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Road to Bolivia

Institutiile financiare internationale

deruleaza o multime de proiecte de infrastructura

in toata lumea. Tehnicile de teledetectie $i GIS -
permit 0 monitorizare unitara $i coerenta

\a' pactului direct si indi asupra mediului
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- Tn anul 2015, Terrasigna castiga un

Incepand cu 2008, Agentia Spatiala Europeana (ESA) proiect finantat de ESA si avand ca
si Grupul World Bank (WB) au inceput o colaborare \__ zona de interes Bolivia.
stransa in vedere Tnlesnirii accesului jucatorilor cheie X
spre date si servicii de teledetectie.
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<70 __~~ ncepand cu anul 2016 debuteaza
N _} _______ - munca de cercetare.
Informatiile si rezultatele obtinute s i
vor fi folosite pentru a evalua si gestiona )~ =
proiectele deja implementate dar si
pentru a stabili noi practici sau masuri

de reabilitare a mediului.
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Road to Bolivia

Earth Observation Services Supporting
International Development Banks Projects
(EOSID)

Posibilitati de utilizare a datelor de observare
a Pamantului in tarile cu economii in
curs de dezvoltare

dcesa
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Conducator de doctorat: Prof. Dr. Nedelea Alexandru

Activitate de cercetare,
rezultate, validare
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A4

Activitate de cercetare, rezultate, validare
publicare articole stiintifice




Context

Calitatea apel in Lacul Titicaca

Clorofila | Open lakes water quality ]
Turbiditate Open lakes water extent
| Open lakes water quality (turbidity) | Trinidad
e Pt
Extindere wetlands

| Change detection

Bahia de Cohana - analizi detaliats
Land-use/land-cover
Dezvoltare urbana

Retea hidrografica

Surse de poluare

Extindere drumuri

Santa
Cruz
-

Jarija
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Lacul Titicaca

Monitorizarea extinderii
suprafetelor a 31 de lacuri
montane incepand cu anul
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2. Date libere utilizate



Date libere utilizate
Specificul proiectului a presupus:

e Utilizarea in principal a datelor libere in vederea unei
abordari sustenabile;
e Utilizarea de seturi multiple de date cu scopul de '
suplini cunoasterea a priori a zonei;
e Interesectarea concluziilor si a zonelor de cercetare si
investigare;
e Compromisuri intre rezolutia spatiala, spectrala si >
temporala a datelor de observare a Pamantului. m
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Date_ Iib_ere util_izate

Date satelitare

Modul de utilizare a terenului, zone umede, suprafata
lacuri,

Date climatice

Precipitatii, temperatura, date mediate

TERRASIGNA

Date GIS

DEM, soluri, vegetatie, zone protejate, drumuri,
retea hidrografica, retea de drumuri, limite

administrative, orase, geologie, cai ferate, zone
miniere, areale forestiere, zonare biogeografica

Date pentru validare

Masuratori in teren




Date_ Iiber_e util_izate

MODIS Snow Cover
Monitorizarea extinderii 8-Day L3 Global 500m Grid

stratului de zapada —_—> (MODmA’ MYD10A2)

(snow cover extent - SCE)

Date Sentinel 2
. . o LANDSAT
satelitare Monitorizarea extinderii > ASTER

suprafetei lacurilor
kl @esa @
=y

Sentinel 2
Monitorizarea dinamicii LANDSAT
zonelor umede — > SPOT5*
(wetlands) Cesa ZUSGS ©Areus

* - date accesate prin programul
ESA Third Party Missions
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Date_ Iib_ere util_izate

MODIS/Terra & Aqua Snow Cover 8-Day L3 Global
500m Grid *

e Rezolutie spatiala - 500m;
e Rezolutie temporala - sinteze pe 8 zile incepand cu
anul 2000 respectiv 2003;
e Colectia #6 - reprocesari si imbunatatiri ale datelor;
¢ Informatii furnizate:
e Maximum Snow Extent,
e Eight Day Snow Extent.

=T

NSIDC

* - Hall, D. K. and G. A. Riggs. 2016. MODIS/Terra Snow Cover 8-Day L3 Global 500m Grid, Version 6. Boulder, Colorado USA. NASA National Snow and Ice Data Center Distributed Active Archive Center
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Da.te_lib'er.e util_izate

Disponibilitate date
LANDSAT

e Exista date consistente si
disponibile pana la
nivelul anului 1985;

e Tnaintea anului 2000,
volumul de date se
reduce considerabil;

e Intervalele lipsa pot fi
acoperite cu alte
imagini satelitare;
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3. Rezultate si produse obtinute
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Rezultate si produse obfinute
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Elevation: 4702 m
Elev. : 761m
Area: 17.27 kmp

: " | Elevation: 4797 m
: i | Elev.range: 743m
9 /) (| Area: 8.13 kmp
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Rezultate si produse obtinute

Au fost analizate in
detaliu cateva din

1800 % Rio Uma Jalanta
bazinele din zona :
de interes. o L
Rio Jallpa
Acestea au fost
n Rio Jacha Jahuira
selectate in
functie de Rio Cacha Rio Linco
suprafata si
amplitudinea
reliefului.
suprafata bazinului (kmp)
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Rezultate si produse obfinute
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Rezultate si produse obtinute

Variatia valorilor medii multianuale de temperatura & /\ Tm——
pentru statia meteo El Alto, Bolivia g A /\ / \ N
i — e

730 \1

710
1981 1983 1984 1985 1985 1967 1988 1989 1990 1991 1993 1994 1995 1996 1937 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Corelatia dintre valorile medii multianuale ale 3 CORREL0.05
temperaturii respectiv precipitatii pentru statia g
meteo El Alto, Bolivia ERES .
g .
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Rezultate si produse obtinute

Variatia multianuala a precipitatiilor pentru statia
meteo El Alto, Bolivia

Variatia multianuala a zilelor cu diferite tipuri de
precipitatii pentru statia meteo El Alto, Bolivia
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Rezultate si produse obfinute
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" Lacul Titicaca




Rezultate si produse obtinute

Lacul Titicaca




Rezultate si produse obtinute

Lacul Titicaca




Rezultate si produse obtinute

Variatia procentului de
acoperire cu zapada in cele
5 bazine analizate pentru
perioada 2000 - 2016

¢ in general evolutia valorilor
este sincrona dar apar si
numeroase exceptii.

* se pot trage numeroase
concluzii in ceea ce priveste
relatia directa dintre
altitudinea medie si
procentul de acoperire cu
zapada.

¢ se pot identifica areale
pretabile pentru captari de
apa sau hidroenergie.
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~—Rio Linco

——Rio Uma Jalanta ~Rio Jacha Jahuira Rio Cacha Rio Jallpa

acoperire zapadd (%)

anul

2000

2001

2002

2003

2004

2005 2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016




Rezultate si produse obtinute

Variatia procentului de

acoperire cu zapada in
cele 5 bazine analizate

pentru perioada 2002 -
2015

e analiza a avut in vedere o
perioada considerata a avea
erori reduse (2002 - 2015)

e bazinele din nordul AOI
prezinta o descrestere a
acoperii cu zapada mult
superioara mediei.
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Rezultate si produse obtinute

Variatia procentului de acoperire
cu zapada si a temperaturii in

~—Riolinco —RioUmaJalanta ~—RioJacha Jahuira

Rio Cacha

Rio Jallpa = * Temperatura

cele 5 bazine analizate pentru o
perioada 2000 - 2016

acoperire zapada (%)

e gradul de corelatie (CORREL) ”

/.

temperatur (gr.C)

intre cele 2 seturi de date pentru
intervalul 2002 - 2015 este
superior:

1
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e Rio Uma Jalanta -0.44
e RiolLinco-0.43

e RioJachaJahuira-0.40
e Rio Cacha-0.49 55
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e RioJallpa-0.54
e cel mai mare grad de

corelatie se regaseste la s
bazinul cu cea mai mare /
altitidune medie, respectiv

anul

cea mai mica suprafata.
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2009

2010

2011 2012 2013 2014 2015

2016
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Rezultate si produse obtinute

Variatia procentului de
acoperire cu zapada si a
precipitatiilor in cele 5
bazine analizate pentru
perioada 2000 - 2016

e gradul de corelatie (CORREL)
intre cele 2 seturi de date
pentru intervalul 2002 -
2015 este redus:

e Rio Uma Jalanta -0.06

e Rio Linco 0.00

e RioJacha Jahuira -0.07

e Rio Cacha-0.05

e RiolJallpa 0.03
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Rezultate si produse obtinute
Extragerea suprafetei acoperite cu apa

e s-3 realizat prin vectorizare manualg; v
e vectorizarea a fost realizata de un singur operator; %“
e suprafetele variaza intre 3 si 250 hectare;
e Pana acum au fost analizate 64 de momente in
timp, cu o frecventa maxima de 5 imagini pe an
(2010 - 2016) acoperind indeosebi sezonul rece.
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Rezultate si produse obfinute
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Rezultate si produse obtinute
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Rezultate si produse obtinute

Variabilitatea absoluta
multianuala exprimata
procentual

a fost calculata pe baza
diferentei intre valorile
absolute multianuale minime
si maxime raportate la media
multianuala.

mare parte dintre valorile
>10% se regdsesc la lacuri mici
de altitudine usor influentabile
de dinamica ghetarilor si a
stratului de zapada.

Laguna Tuni reprezintd un caz
particular fiind deja exploatata
hidrotehnic pentru
alimentarea cu apa a El Alto.
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Rezultate si produse obtinute

Relatia dintre variabilitatea absoluta multianuala
exprimata procentual si suprafata (valoare medie
multianuala)

Relatia dintre variabilitatea absolutda multianuala
exprimata procentual si altitudine
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variabilitatea absoluta multianuala (%)

variabilitatea absoluta multianuala (%)
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Rezultate si produse obtinute

Variabilitatea intrasezoniera
multianuala exprimata
procentual a suprafetei
Laguna Taypi Chaka
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4. Directii viitoare



Directii viitoare

e|largirea bazei de date analizate

eextinderea numarului de
momente in timp

econcluzii + inter-analiza

evalidare in teren
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