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REZUMAT

Numdrul de hdrti care sunt distribuite in prezent prin intermediul internetului este foarte mare, in
pofida faptului ca pana recent, cartografia nu se schimbase pentru timp de sute de ani. Este probabil una
dintre industriile care au fost destul de stagnante in timp ce tehnologia progresa. Din anii 1500 pdnd in
perioada modernd a anilor 1980, tehnicile cartografice au fost in esentd aceleasi. Desigur ca imprimarea,
plierea si designul au suferit diverse schimbdri, dar domeniul nu a fost niciodatd cu adevarat perturbat cu
vreo inovatie tehnologicad.

Totul pand la interventia catorva companii orientate pe dezvoltarea de noi tehnologii precum GPS si
internet. Printre imbunadtdtirile aduse de acestea se numdra si costurile reduse aferente distributiei prin
intermediul internetului, comparativ cu metoda clasicd de tipdrire si distributie a hdrtilor pe hartie. O alta
imbunadtdtire este costul in ceea ce priveste timpul. Hdrtile stocate si distribuite prin retele de calculatoare
pot fi livrate intr-o fractiune din timpul necesar metodelor clasice. O a treia imbundtdtire este referitoare
la potentialul de interactiune. Utilizatorii pot alege o locatie prezentatd pe hartd si pot personaliza
caracteristicile incluse in ea.

Implicatiile internetului pentru cartografie sunt deci multiple si vor fi prezentate aici, printr-o
analiza comparativd si un studiu de caz referitor la inregistrdrile evenimentelor seismice de pe
teritoriul Romaniei.

MOTTO

"Cred sincer cd vom vedea o schimbare mai de amploare pentru cartografie, decdt a fost trecerea de
la manuscris la imprimate in Renastere [...] Atunci a fost un salt urias. Dar acum este unul mai mare"

Jerry Brotton, cartograf istoric, Universitatea din Londra



CAPITOLUL I INTRODUCERE SI MOTIVATIE

Nemai fiind limitate la hartie, hartile sunt
acum transmise aproape instantaneu intre sursa
si destinatie. Schimbarea in mediul de distributie
al hartilor a fost una semnificativa, ducand la
ceea ce este cunocut astazi ca si cartografie web.

Aceasta reprezinta procesul de utilizare a
hartilor livrate de sisteme informationale
geografice (GIS). Din moment ce o harta web
publicata pe World Wide Web este atat servita
cat si consumata, aceasta este mai mult decat un
simplu produs cartografie digital, este atat o
activitate de servicii cat si o activitate de consum
ce au ca punct comun produsul final si
feedbackul

utilizatorul. WebGIS pune accentul pe aspecte de

rezultat din interactiunea cu
prelucrare a datelor cu geolocatie, ce implica mai
mult aspecte legate de design, cum ar fi
arhitectura achizitiei de date si a serverului de
stocare, mai mult decat pe produsul final.
Termenii de webGIS si cartografie web
raman cu toate acestea oarecum sinonime.

1. Motivatie

1.1. seismicitatea Romaniei

Conform LN.F.P., seismicitatea Romaniei
este repartizata pe mai multe zone epicentrale:
Vrancea, Fagaras - Campulung, Banat, Crisana,
Maramures si Dobrogea.

Dintre aceste arii epicentrale, zona seismica
Vrancea este cea mai importanta, prin energia
cutremurelor produse, extinderea ariei lor de
macroseismicitate si caracterul persistent si
concentrat al epicentrelor.

in celelalte regiuni ale tarii se evidentiaza
doua cordoane de seismicitate moderata si putin

profunda, de-a lungul marginii Carpatilor

Meridionali si de-a lungul Carpatilor Orientali. in
aceste zone se produc cutremure crustale de
joasa energie si intensitate, uneori policinetice.

Fig.1 Harta zonelor seismogene crustale din Romdnia in
corelatie cu tectonica locald

1.2. serviciul Cartografic Web

inca de la inceputul anilor 1990, informatii
referitoare la intensitatea si localizarea unui
cutremur puteau fi accesate in numai cateva
minute de la eveniment, prin intermediul
internetului. In momentul de fata, ca si urmare a
muncii depuse de catre cercetatorii de la US
Geological Survey in colaborare cu diverse retele
seismice regionale, exista o arhiva on-line
permanent actualizata..

Conceptul lor este diferit insa scopul este
acelasi cu serviciul prezentat in lucrarea de fata.

Daca privim lumea offline, lumea reala in
care traim, este evident ca informatiile nu sunt in
intregime publicate in mediul virtual. Acest fapt
duce, nu de putine ori, la aparitia de lacune in
rationamentul individual. Pentru a facilita
formarea unei mai bune imagini de ansamblu

asupra evenimentelor la scara mare si practic a
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reduce intreaga lume la un terminal de
calculator, trebuie sa se elimine acest decalaj
intre ceea ce vedem in lumea reala si lumea on-
line.

Aceasta nu este doar o preocupare
teoretica, avand 1in vedere cd majoritatea
oamenilor deja utilizeaza serviciile cartografice
online mai mult decat orice alta aplicatie
exceptand suita de comunicare (telefon, e-mail,
retele sociale sau mesaje text).

Perioada hartilor ce se pastrau pliate in
compartimentele de manusi a trecut. Colectiile
de linii suprapuse cu rationament si inteligenta
umana sunt inlocuite acum de colectii de linii si
forme cu informatiile si inteligenta umana deja
codificate in interior.!

Daca pana acum nu demult era absurd sa
facem referire la visul Borgesian de harta 1:1 a
intregii lumi atunci cand vorbeam despre hartile
viitorului, acum o facem implicit si aproape
inconstient. Parea o notiune ridicola sa zicem ca
vom avea nevoie de o reprezentare completa a
lumii, atunci cand avem deja lumea in sine. Dar
cunoscand teoriile savantului Nathan Jurgenson
referitoare la realitatea augmentata, ar trebui sa
incepem sa intelegem ca fiecare spatiu fizic este
"intrepatruns" de informatii. Toate spatiile fizice
deja sunt, de asemenea si spatii informationale.
Noi, oamenii, detinem fiecare o harta Borgesian
in imaginatia noastra formata din locurile pe care
le cunoastem si le folosim pentru a naviga si a
calcula spatiul fizic.

Cartografia web nu face decat sa permita
aducerea tuturor hartilor mentale impreuna sub
o forma accesibila si utila.

! Nick Volmar, Google, 2013

2. Introducere

2.1. internetul

Internetul poate fi considerat ca un sistem
pentru transferul de date intre computere.
Aceste informatii, reprezentate si manipulate sub
forma lor numerica binara, pot consta in text,
imagini, grafice, sunete, animatii, filme, sau chiar
programe de calculator.

Definit in termeni de hardware, internetul
poate fi considerat ca o colectie fizica de
terminale, routere si linii de comunicatii de mare
viteza.

in ceea ce priveste software-ul, este o retea
de subgrupuri de calculatoare, care se bazeaza
pe protocolul TCP/IP. In ceea ce priveste
continutul, internetul este o colectie de resurse
partajate si sustinute de retea.

in cele din urma, si poate cel mai
important, din punct de vedere uman, internetul
este o comunitate semnificativa de oameni ce se
continua contribuind la

afla in crestere,

continutul sau odata cu utilizarea resurselor sale.

2.2. world wide web - www

Introducerea World Wide Web la inceputul
anilor 1990 adresa multe dintre problemele de
utilizabilitate asociate cu retele de calculatoare.
Pe baza conceptelor de hypertext si hypermedia,
web-ul s-a dezvoltat sub forma unor legaturi



logice, asemanatoare conexiunilor creierului
uman. World Wide Web-ul este o piatra de hotar
in tehnologia de retea fiind in mare parte
responsabil pentru cresterea dramatica a
interesului fata de internet din prima parte a
anilor 1990.

Dezvoltarea si punerea in aplicare a
Cartografiei Web.

Aparitia conceptului de web mapping
poate fi privita ca o tendinta noua si importanta
in cartografie. Pana de curand, aceasta a fost
limitata la cateva companii, institute si agentii
dedicate domeniului, care utilizau compexe
hardware si software relativ costisitoare si dificile,
precum si cartografi calificati si ingineri geodezi.

Odata cu dezvoltarea Web Mapping, o
serie de tipuri de date si tehnologii si concepte a
luat nastere - de la datele libere precum
OpenStreetMap la seturi de date de proprietate
detinute de Navteq, Google si altele asemenea.

O serie de software-uri publicate sub
licente GPL destinate generarii de harti au fost de
asemenea concepute si puse in aplicare alaturi
de instrumente oferite contra cost. Ca urmare,
limitarile anterioare impuse domeniului au fost

reduse.

2.3. generalitati privind Cartografia Web

Care este sensul acestei schimbari in modul
in care hartile sunt livrate catre utilizatorul final?
Hartile sunt o sursa importanta de informatii pe
baza carora oamenii fisi formeaza impresiile
despre locuri si evenimente. Fiecare harta este o
perspectiva a Pamantului, care afecteaza modul
in care oamenii gandesc despre intreaga lume.

Perceptia noastra despre spatiul in care
traim si in special zonele de dincolo de accesul
nostru direct sunt in mare masura influentate de

reprezentarile pe care le vedem si modul in care
gandim. Internetul a imbunatatit inca de la
aparitie dezvoltarea si distribuirea hartilor. Daca
este utilizat corespunzator, internetul in afara de
mediu de distributie poate reprezenta si o
unealta cu potentialul de imbunatatire a calitatii
hartilor, schimband astfel atat perspectiva
mentala pe care o au oamenii referitor la lume
cat si modul in care acestia proceseaza relatiile
spatiale.

Graficele, inclusiv hartile si imaginile
satelitare, au devenit o componenta majora a
mediului web. Grafica pe internet se bazeaza de
obicei pe un format raster in care imaginea este
reprezentata ca o retea de "elemente de
imagine" numite pixeli. Fiecarui patrat al acestei
grile i se atribuie o culoare, care este
reprezentata in cod binar sub forma unui numar.

Una dintre cele mai comune formate
pentru fisiere grafice este GIF (Graphics
Interchange Format). Limitat la 256 de nuante
sau culori, fisierul GIF a devenit o modalitate
standard de distribuire a imaginilor in format
electronic in perioada de inceput a distribuirii
hartilor pe world wide web. Un format alternativ
de afisare a fost JPEG (Joint Photographic Experts
Group). Acest format era mai potrivit pentru
fotografii, deoarece nu era limitat la 256 de
nuante sau culori. Cu toate acestea, formatul
utiliza algoritmi de compresie care aveau ca
rezultat o pierdere la nivel de detalii. Desi nu
notabila pe imagini, aceasta pierdere de claritate
se poate observa pe harti sub forma unei lipse
de claritate.

Multe dintre hartile statice disponibile pe
internet au fost reproduceri scanate ale hartilor
de hartie stocate intr-unul dintre formatele mai

sus mentioante. In timp ce scanarea reprezinta o



modalitate rapida de a transforma o harta in
format digital, rezultatul este de multe ori ilizibil.

Conform cercetatorilor de la Institutul
National pentru Fizica Pamantului (IN.F.P.), in
Romania se produc lunar pana la 20 de
cutremure. Chiar si studiile realizate la nivel
european sustin ipoteza conform careia Romania
se numara printre tarile cu cel mai mare risc
seismic din Europa.

Datele centralizate ale INFP arata ca nu mai
putin de 1114 cutremure s-au produs in tara
noastra pe parcursul acestui an. Statisticile anului
trecut sunt asemanatoare: in Vrancea, cea mai
activa regiune seismica a tarii, la adancime, s-au
produs 193 de cutremure, cel mai mare avand
magnitudinea de 5,5. Tot in Vrancea in 2013, dar
la suprafata, s-au produs 156 de cutremure, cel
mai mare cu o magnitudine de 3,2.

Cutremurele de pamant datorate miscarii
falierii la Pamantului,

terenului, suprafata

deformarii tectonice, lichefierii solului,

alunecarilor de teren, reprezinta deci o
problema dificila cu care se confrunta Romania.
Problema hazardului seismic a devenit si mai
acuta in ultimii ani, avand in vedere faptul ca
vulnerabilitatea este in continua crestere prin

intensificarea urbanizarii in zonele expuse.

in functie de magnitudine si intensitate,
zonarea seismica a teritoriului Romaniei poate fi
caracterizata de un cuplu de doua harti in care se
figureaza repartitia parametrilor.

Hazardul seismic este descris de valoarea
de varf a acceleratiei orizontale a; a terenului
determinata pentru intervalul mediu de
recurenta de referinta (IMR) corespunzator starii
limita ultime [fig.2]. Perioada de control (colt) Tc
a spectrului de raspuns reprezinta granita dintre
zona (palierul) de valori maxime in spectrul de
acceleratii absolute si zona (palierul) de valori
maxime in spectrul de viteze relative. Tc se
exprima in secunde [fig.3].

in conditiile seismice si de teren din
Romania, pentru cutremure avand IMR = 100 ani,
codul reda zonarea teritoriului Romaniei in
termeni de perioada de control (colt), Tc, a
spectrului de raspuns obtinuta pe baza datelor
instrumentale existente pentru componentele
orizontale ale miscarii seismice.

Pentru o mai bund intelegere a
intensitatilor seismice asteptate pe teritoriul
Romaniei, in [fig.4] este prezentata si o harta de
zonare seismica exprimata in grade de
intensitate seismica pe scara MSK, asemanatoare
cu scara Mercalli.

Pe aceasta harta, cifrele intre 6 si 9
grade de intensitate MSK (nu

magnitudini), indicele 1 exprima o perioada

exprima

medie de revenire de minimum 50 de ani, iar
indicele 2 o perioada medie de revenire de
minimum 100 de ani a intensitatilor respective.
Cunoscand aceste informatii si dezvoltand
pe parcursul programului masterial in Sisteme
Facultatii de

Bucuresti conceptia

Informationale Geografice al

Geografie, Universitatea



conform careia, daca este utilizata corespunzator,
cartografie poate reprezenta o unealta cu potentialul
de Tmbunatatire a perspectivei mentale pe care o au
oamenii referitor la intensitatea diferitelor
evenimente cat si modul in care acestia proceseaza
relatiile spatiale dintre ele si fiind pus in fata
recentelor evenimente, am decis sa dezvolt o unealta
care sa faciliteze intelegerea activitatii seismice la

nivel national.

Scopul nu a fost acela de a realiza suportul
pentru estimari privind perioada ce va urma, ci doar
de a familiariza vizitatorii, indiferent de calificare, cu
densitatea evenimentelor seismice, atat spatial cat si
temporal folosind principii de data visualisation
pentru a obtine un rezultat facil de distribuit prin cel

mai activ si interactiv mediu: internetul.
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CAPITOLUL II ISTORICUL INREGISTRARILOR SEISMICE PE TERITORIUL ROMANIEI

1. Scurt istoric general

Romania este printre cele mai vulnerabile
state europene din punct de vedere seismic,
datorita activitatii seismice din zona Vrancea.
Aceasta regiune izolata sub Arcul Carpatic la
adancimi medii de 60-180 km, se caracterizeaza
printr-o rata de seismicitate neobisnuit de mare,
mai ales cu privire la activitatile de intensitate
ridicata (2-3 evenimente de peste 7,0mW pe
secol) raportate la volumul relativ redus.

Capitolul de fata incearca sa evalueze
datele privind evenimente seismice ce au avut
loc pe teritoriul Romaniei, cu raportare la
contextul istoric. Expunerea urmareste sa
ilustreze evolutia metodologiei de inregistrare a
datelor referitoare la cutremure si totodata a
tehnicilor de centralizare a acestora pentru

Fig.5 Cronicarul Grigore Ureche

derivarea de noi informatii.

Pentru o perioada lunga de timp (in
Romania acesta etapa a durat pana in 1990),
singurele date disponibile pentru elaborarea de
harti de zonare si distributie a fortelor seismice,
au fost cele puse la dispozitie de ,istorici”. Acest
fapt, impreuna cu lipsa de date instrumentale
locale, a afectat drastic validitatea ipotezelor
emise in domeniu. Schimbarea a venit in anul
1977, atunci cand primul sistem de notare a unei
accelerograme a fost inregistrata la INCERC.

Dupa o prima tentativa de recuperare a
informatiilor din veacurile precedente (urmare a
cutremurului din 4 martie 1977), implicarea in
studiul seismelor istorice a revenit la un nivel
scizut. Insd necesitatea de a converti datele din
trecut (exprimate in intensitati) in noii parametri,
cu perioade de revenire de sute sau chiar mii de
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ani, a ramas o provocare ce a trebuit abordata,
dupa cum se poate observa si in cele ce
urmeaza.

Astfel, desi consemnari ale cutremurelor ce
au avut loc pe teritoriul Romaniei au fost
realizate inca din secolul al XVIII-lea, informatiile
despre ele sunt insuficiente, in special pentru ca
nu exista o retea si metodologie de observare
permanenta si uniforma.

2. Perioada cutremurelor istorice (984 -
1900)

Conform Cernovodeanu P. si Binder P2,
datele de pe teritoriul Moldovei au fost culese de
cronicarii Grigore Ureche [fig.5] si Ion Neculce,
pe cand cronicile lui Radu Popescu sau ale lui
Chesarie Daponte acopera Tara Romaneasca.
Asemanator, in Transilvania apar mentiuni in
lucrarile lui Ostermayer si Thomas Tartler,
cronicari ai Brasovului, Hannes Hutter din
regiunea actualului Medias, cat si in scrierile lui
Andreas Oltard, Cserei Gyorgy (Aita Mare) si
lIacov Schnitzler de la Sibiu.

insé datele referitoare la acestea erau de
cele mai multe ori reduse la nivel de repere

temporale. Astfel ca putem cel mult estima
magnitudinile acestora, precum s-a facut si in
cazul seismului din 29 august 1471 din Vrancea.
Estimarea facuta de catre Constantinescu L. si
Marza V.I? plaseazd cutremurul in categoria
celor ce depasesc 7 grade.

Referire se face si la socurile puternice din
9 august 1679, aceiasi autori aproximand
maghnitudinea lor la o valoare de 7,3 grade.

Numitorul comun al evenimentelor sunt
pagubele (fie ele materiale sau victime), precum
este si cazul seismului mai sus amintit, de pe
urma caruia se spune ca Cetatea Sucevei a fost
puternic afectata. 11 iunie 1738, magnitudine 7,5
dupa aceiasi autori, seism ce provoaca daune
grave lasiului si Bucurestiului. 05 aprilie 1740, 8,5
grade in zona epicentrald, 06 aprilie 1790, 6,8
grade, 26 octombrie 1802 sau "Marele Cutremur
din  Vinerea lui  Dumnezeu"  (conform
Constantinescu L. si Marza V.I?, seismul a fost cel
mai puternic de pe teritoriul Romaniei, cu o
magnitudine de 7,7 grade, resimtit de la
Moscova pana pe insula Ithaca, cu efecte majore
mai ales asupra Bucurestiului unde a fost
demolat turnul bisericii Coltea, insa si asupra
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Brasovului, Iasiului si Cernautiului), 26 noiembrie
1829, 8,5 grade intensitate epicentrala resimtit
de la Tisa pana la Bug si de la Mures pana la
Dunare sau 23 ianuarie 1838 cu o magnitudine
de 7,3 grade acoperind o arie larga formata din
teritoriile  Romaniei, Ungariei, Ucrainei si
Peninsulei Balcanice, cu pagube foarte mari in
Tara Romaneasca si sudul Moldovei, sunt numai
cateva dintre cutremurele remarcabile ce au
ramas mentionate.

Odata

consemnari, datele capata un plus de valoare nu

cu finaintarea prin diferitele

numai prin diversitatea adusa de un numar mai
Si
informatiilor care deveneau treptat atat produs

mare de autori, ci prin sistematizarea

cat si obiect de studiu al unor persoane tot mai
specializate. Aceasta evolutie naturalda a dus la

formarea unei noi discipline demne de

publicatiile stiintifice ale vremii.

in Revista Societitii Geografice Regale
tiparita la Londra in 1882, este reprodus Raportul
Consilierului german Gustav Schiiller referitor la
socurile seismice produse in Tara Romaneasca in
1838 [fig.6]. Acesta a inspectat judetele Buzau si
Ramnicu Sarat (dupa cutremur) si a inregistrat
multiple daune cat si fisuri rezultate in urma
din
noroioase de nisip si ape negre [fig.7]. Un raport

evenimentului, care izvorau suspensii
oficial al politiei nota in Bucuresti 8 morti, 14
raniti, 36 de cladiri demolate si multe alte daune,
printre care si Palatul Domnesc, Hanul lui Manuc
si Biserica Sf. Gheorghe Nou'. De asemenea,
trebuie consemnata si lucrarea lui Alexis Perrez?,
matematician francez si seismolog ce a descris
cutremure de pe teritoriul Transilvaniei si al

Principatelor Romane din perioada 1793-1827°.

7y 6.

LDl i it

Fig.7 llustratie reprezentdnd diferitele efecte ale seismului din anul 1838
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3. Perioada cutremurelor inregistrate
instrumental (dupa 1900)

Observatii sistematice

(macroseismica) au inceput sa fie efectuate de

seismologice

catre Stefan C. Hepites incepand cu anul 1892, in

cadrul deja existentei retele nationale de

observatii meteorologice’. De fapt aceasta
initiativa a lui Hepites a anticipat decizia
Comitetului International de Meteorologice, care
in 1900 a impus ca de la acea data toate statiile
meteorologice sa efectueze si  observatii
seismice’.

Doctor in fizica si matematica, Stefan C.
Hepites [fig.8] a fost fondatorul si primul director
al Institutului de Meteorologie, infiintat in anul

1884.

Fig.8 Stefan C. Hepites

Din aceasta pozitie, el a supervizat dotarea cu
echipamente de monitorizare si inregistrare a
cutremurelor. Astfel, in 1889 au fost importate
din Italia, doua seismoscoape de avertizare tip

! Radulescu F. Academician Stefan C. Hepites (1851-1922),
promotor al studiilor seismologice romanesti, 2003
“Constantinescu L., Contributia lui Stefan Hepites la
dezvoltarea geofizicii, 1977

Brassart. Daca in 1884 existau numai trei statii pe
teritoriul Romaniei, in 1890 erau deja mai mult
de 70, iar in 1908, se numarau 418 statii.
Realizarile biroului condus de Hepites apar
meritorii in context national si international,
Romania fiind in acea perioada o prezenta activa
in promovarea metodelor moderne de cercetare
in domeniu.

in 1904, Regatul Roman, aderd la Asociatia
Internationala de Seismologie, in cadrul careia
Stefan Hepites este numit membru al Comisiei
Permanente de Seismologie. Reteaua creata de
acesta ca urmare a pozitiei sale a permis
elaborarea unor liste de cutremure, publicate
ulterior in Analele Institutului Meteorologic
Roman cat si in Analele Academiei Romane.
Prima lista din 1893 contine cutremure ce au
avut loc in Romania intre 1838 si 1892. Aceste
documente au continuat sa fie publicate pana in
1907, prezentand
evenimentele

informatii cu privire la

seismice  precum ora de
inregistrare, intensitatea maxima, amplitudinea
maxima si lungimea de unda a miscarii seismice,
uneori fiind atasate chiar i copii ale
seismogramelor cutremurelor.

in 1895, Hepites a montat in subsolul
cladirilor Bosianu din  Parcul Carol un
microseismoscop Guzzanti si un pendul Tacchini,
cladirea devenind astfel primul observator
seismologic roman (Bucuresti-Filaret), observator
care functioneaza chiar si in prezent.

In 1902 au fost montate in aceeasi cladire
si doua Bosch cu
inregistrare pe tambur de hartie neagra [fig.9].

Aceste echipamente, desi aveau performante

seismografe orizontale

scazute, au lucrat continuu pana in 1908.
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Fig.9 Seismografe orizontale Bosch cu inregistrare

pe tambur de hdrtie neagrd

in 1896 Mathei Draghiceanu publica in
limba franceza!, un articol ce trateaza activitatea
seismica intensa din perioada 1892-1894 cat si
cutremurele din 26 octombrie 1802 si 23 ianuarie
1838. 1In cadrul lucrérii emite ipoteza conform
careia generarea seismelor este legata de
defecte sau zone importante de fractura (de
exemplu Ramnicu Sarat - Mizil - Buzau, Defileul
Dunarii, falia Siret). De-a lungul acestor "linii
seismice", afirma el, se pot acumula tensiuni
tectonice fortand focarele sa migreze de la un

Mathei Draghiceanu, Cutremurele din Romania si tarile
vecine, 1896

sector la altul. Draghiceanu a exemplificat prin
linia Cerna ca traseu de migrare a activitatii
seismice de la Baile Herculane spre sud pana pe
teritoriul Serbiei si spre nord pana in Transilvania.

fn 1901, Grigore Stefanescu a sustinut sub
egida Academiei Romane o lucrare? pornind de
la studii de caz concrete, anterioare publicarii
sale, pe baza carora emite cateva ipoteze noi cu
privire la cauzele cutremurelor.

La inceputul secolului al XX-lea s-a infiintat
la Timisoara Observatorul Seismologic, care a
lucrat continuu pana in 1914° cand s-au adiugat
doua pendule mecanice orizontale, ca apoi dupa
o ultima intrerupere (1944-1950) sa functioneze
pana in ziua de azi®. Datele de la observatorul
Timisoara au fost foarte utile pentru studierea
evenimentelor locale (cu epicentrul la Periam,
Parta-Sag, Banloc, Voiteg) si cele ale Banatului de
Sud (Baile Herculane si Orsova-Moldova Noua).

In 1919, la cele doua stati mentionate
anterior (Bucuresti-Filaret si Timisoara), au fost
addugate si statiile Cluj si Cernduti, In baza
Tratatului de pace de la Paris incheiat cu Imperiul
Austro-Ungar.

Din pacate singurul observator seismologic
roman care a lucrat continuu a fost Bucuresti-
Filaret (Cutitul de Argint). In 1914 acesta a fost
echipat cu doua seismografe Galitsin cu pendul
orizontal de mare sensibilitate. Acestea au
furnizat informatii interesante referitoare la
puternicele activitati seismice ce au avut loc in
regiunea Carpatilor de Curbura, regiunea activa
seismic Vrancea (necunoscuta inca la acea data),
cum ar fi: 06 februarie 1904 (6,3 grade), 06

? Grigore Stefanescu Cutremurele de pe teritoriul Romaniei
in decursul a 1391 de ani, din 455 pana in 1846, 1901

3 Curea L., Cutremure recente din Banat, 1961

* Oros E., Reteaua seismica a Banatului (Roménia) — Evolutie
si Performante, 2003
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Fig.10 Seismigraf Mainka de tip orizontal

octombrie 1908 (6,3 grade), 25 mai 1912 (6.4, 5.8
si 5.4 grade) si noiembrie 1929 (5,8 grade)l.

Statia Cernauti a lucrat din 1936 si a fost
dotata cu un seismograf Mainka [fig.10] de tip
orizontal, un seismograf vertical Wiechert [fig.11]
si un seismograf orizontal Conrad.

Un alt reper temporal il reprezinta
cutremurul din Vrancea anului 1929, inregistrat
de 51 de statii distribuite pe tot globul. Acesta a
fost studiat de catre celebrul seismolog englez
Harold Jeffreys si ulterior de numerosi cercetatori
romani si straini printre care si Oncescu, Marza
sau Richter, adancimea medie estimata pentru
focar fiind de 184 km.

! Radulescu F.,, Romanian Seismology - Historical, Scientific
and Human Landmarks, 2009

Informatiile au fost folosite ulterior pentru
elaborarea si publicarea unor cataloage de catre
Hepites (1893), Mathei M. Draghiceanu (1896),
Grigore Stefanescu (1901), si mai tarziu N. Al
Radulescu (1930), Ioan G. Popescu (1938),
Aurelian Florinescu (1964), Liviu Constantinescu
si Vasile I. Marza (1980).

Dupa noua organizare a Institutului
Meteorologic din 1908 si includerea sa in cadrul
cercetarea

Observatorului Astronomic,

seismologica a fost diminuatda in  mod
considerabil. Aceasta activitate redusa la note
scurte de buletin meteorologic lunar a continuat
pana la 1 ianuarie 1935, cand a fost fondat
Departamentul de Seismologie?.

Din acest an, buletinul seismic a inceput sa
fie publicat semestrial in primul an si apoi lunar
in viitorii ani, activitatea aceasta continuand pana
in ziua de azi.

Astronomul Gh. Demetrescu, doctor in
numit

stiinte matematice, este cel ce

vice-presedinte a  reorganizat  activitatea
seismologica prin imbunatatirea instrumentala,

dotarea si crearea a cinci noi statii; Focsani

Fig.11 Seismograf vertical Wiechert

petrescu G., Dare de seama asupra activitatii serviciului
seismologic, 1956
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(1942), Bacau (1942), Campulung Muscel (1943),
lIasi (1951) si Vrancioaia (1952), toate aflate in
lucru si astazi.

in perioada interbelicd apare catalogul
seismic al lui N.Al. Radulescu (1930), centralizand
inregistrarile lui V.A. Urechia (1894-1895), Gr.
Stefanescu (1901-1902), St. Hepites (1901-1906)
si M. Draghiceanu (1896). Pornind de la aceste
date, autorul a elaborat chiar si o harta pentru
perioada 1893-1929, zona Moldovei de Sud,
evidentiind urmatoarele focare seismice: Galati,
Tecuci, Focsani, Braila si Ramnicu Sarat.

intr-o altd lucrare, acelasi autor analiza
cutremurele judetului Olt din intervalul 1892-
1923.

Profesorul universitar Ioan G. Popescu a
efectuat un studiu cu privire la cutremure
resimtite in Bucovina in perioada 1109-1937.
Printre cele 700 de evenimente remarcate in
lucrarile precedente la nivel national, numai 31
s-au resimtit in aceasta regiune, 6 dintre ele
avand loc chiar in zona de studiu, conectate fiind
direct cu o falie importanta, situata la 20 km sud
de Cernauti.

Tot profesorul Ioan G. Popescu (1938) a
prezentat cutremurele resimtite in Dobrogea in
perioada 1871-1929. El a identificat 170 de
evenimente, insa doar 117 avand epicentrul in
aceasta parte de est a Romaniei. A impartit astfel,
Dobrogea in trei regiuni seismice: sectorul nordic
intre Delta Dunarii si falia Peceneaga-Camena,
sectorul median dintre Peceneaga-Camena (la
nord) si Rasova-Mangalia (in sud), si sectorul
sudic cu o seismicitate considerabil mai intensa.

O alta etapa semnificativa in extinderea
retelei seismologice romanesti, s-a desfasurat
dupa marele cutremur din Vrancea, 10 noiembrie
1940 (7,4 grade) prin constructia si punerea in

functiune a 13 noi pendule seismice orizontale si
verticale.

Tot in 1940 statia Bucuresti-Filaret a trecut
printr-o noua etapa de dotare, de data aceasta
cu doua pendule mecanice orizontale tip Mainka
[fig.12], doua pendule orizontale Galitsin si un
pendul vertical Alfani.

Dupa cutremurul de 7,4 grade, interesul
pentru astfel de evenimente a crescut in randul
specialistilor romani. Ca urmare, in cadru
Institutului Geologic, Ion Atanasiu si Theodor
Krautner elaboreaza o harta a Romaniei,
ilustrand intensitatile seismice specifice. Aceasta
este publicata in 1941, in Analele Stiintifice ale
Academiei Romane.

Profesorul Ion Atanasiu publica in 1949 o

lucrare referitoare la seismicitatea Romaniei,

-
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Fig.12 Pendul mecanic orizontal, tip Mainka
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unde analizeaza efectele cutremurelor ce au avut
loc pe teritoriul tarii. Dupa moartea sa, se mai
publica un studiu comparativ de macro-
seismologie, bazat pe date observationale vaste
(mai mult de 400 de evenimente seismice). Aici
se identifica pentru prima data in mod organizat
si centralizat focarele seismice, modul lor de
manifestare si liniile de sensibilitate seismica. De
asemenea acesta cuprindea si prima harta
seismotectonica a Romaniei (1:2.000.000), in
cadrul careia se puteau identifica epicentre
active. Printre acestea: Timisoara, Vinga, Pardani
si Moldova Veche (in Banat), Targu Jiu (in
Oltenia), Nord

Campulung, Urziceni si Manzalesti (in Muntenia),

Bazna (in  Transilvania),
Focsani, Tecuci, Avramesti, Barlad, Tazlau, Targu
Ocna si Tudor Vladimirescu (in Moldova).

in 1955 are loc o reuniune internationald
pe probleme de seismologie in Bucuresti. in baza
activitatii ce a precedat pe o perioada de
douazeci de ani (1935-1955)
elabora harti macro-seismice ale tarii*. In aceste

s-au putut

harti apare o zona de intensitate foarte puternica
in zona Bucuresti si una ce acopera o suprafata
extinsa in partea de est a tarii (N Vaslui-Soveja-
Intorsura Buzaului-Tesila-Pucioasa-Pucheni-
Urleasca-Braila).

Desi  constributii  importante  aduce
incepand cu 20 de ani inainte, prin efectuarea de
studii referitoare la pozitia focarelor seismice,
abia in 1959 seismologul Gheorghe Petrescu
publica prima sinteza romaneasca referitoare la
aceste fenomene.

O alta abordare importanta este cea a lui
Constantinescu si Marza, centralizata intr-un

catalog centralizator pentru perioada 984-1979.

'Demetrescu G. si Petrescu G, Cutremurul de la 10
noiembrie 1940. Harta macroseismica, 1940

Luand in considerare posibile erori (de timp,
localizare a epicentrului si determinare a
adancimii) si echivaland daunele inregistrate in
cronici cu grade Mercalli si apoi Richter, autorii
au stabilit sase trepte de cuantificare (notate de
la A la F). De exemplu, clasa A (in mod
exceptional) are erori de 0,1 secunde, 1 km
eroare maxima de determinare a epicentrului, 5
km toleranta in stabilirea adancimii si de 1/4
grade de intensitate. Autorii considera noua
provincii seismologice pe teritoriul Romaniei:
Vrancea, Banat, Crisana, Maramures, Moldova,
Transilvania, Muntenia de Vest si de Est si
Dobrogea. In cadrul acestor provincii, autorii au
identificat urmatoarele zone seismice: Vrancea,

Banat (Sannicolau Mare, Arad, Timisoara,
Moldova Noua, frontiera Romano-Sarba), Crisana
(Carei, Bihor, frontiera Romano-Ungara),

Maramures (Oas, Viseu, frontiera Romano-

Ucraineand), Moldova (Bucovina, Moldova
Centrald), Transilvania (Fagaras, Tarnaveni, Salaj,
Deva, Cluj, Bistrita), Vest Muntenia (Campulung,
Nordul Olteniei, Sudul Olteniei), Est Muntenia
(Campia Romana Nord, Campia Romana Sud,
frontiera Romano-Bulgara) si Dobrogea (Nord si
Sud, Marea Neagra).

In urmatorii doudzeci de ani (din 1975),
seismologii romani au continuat sa abordeze
diferite directii de studiere si cuantificare a
datelor deja existente alaturi de cele obtinute
prin tehnologiile noi. Multe dintre cercetari au
fost elaborate in cadrul unui proiect
international®. Studiul s-a concretizat in cateva
lucrari de sinteza referitoare la seismicitatea
cataloage ale

Europei  centralizate  in

cutremurelor din Balcani, harti izoseismice,

2UNDP-UNESCO, Studiu al Seismicitatii din regiunea
Balcanilor
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cataloage de focare seismice in Balcani, harti
seismotectonice ale Europei.

in relatie cu aceste studii trebuie precizat
dr. Cornelius Radu. Pe langa rolul de participant
in cadrul UNDP-UNESCO, in perioada 1980-1985
a fost si organizatorul grupului de lucru ESC de
cartare a zonelor seismice ale Europei, unde a
supravegheat elaborarea hartilor intensitatilor
seismice pentru teritoriul Europei.

Dupa aceste evenimente, Romania a
beneficiat de un puternic ajutor financiar ce a
permis in 1978 instalarea de 15 echipamente
DD-1 in
completate mai tarziu cu inca 5 aparate. Aceste

statile  seismologice  existente,
echipamente au lucrat pana in 2004.

in perioada 1977-1978, statii semnificative
erau Bucuresti-Magurele (BUC), Buzias (BZS),
Carcaliu (CFR), Carei (CEI), Cluj (CJR), Dragasani
(DRA), Istrita (ISR), Medias (MDB), Odobesti
(ODB) si Topalu (TLB).

T
- -

fn 1980 in cadrul aceluiasi proiect de
finantare s-a creat o retea seismica cu telemetrie
(10 posturi) pentru monitorizarea cutremurele
din Vrancea. Aceste statii centralizate |la
Bucuresti-Magurele si Cheia-Muntele Rosu

[fig.13] erau Bordesti (BRD), Carcaliu (CFR),
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Fig. 13 Statia seismicd Cheia-Muntele Rosu

Calugareni (CGN), Cheia-Muntele Rosu (MLR),
Colonesti (CLI), Istrita (ISR), Popeni (PPE), Sfanta
Ana (AAR), Topalu (TLB) si Vrancioaia (VRI).
Reteaua a fost ulterior extinsa cu posturile Susara
(SSR), Gura Zlata (GZR) si Deva (DEV), si a lucrat
permanent in timp real folosind un calculator tip
PDP 11-34 programabil in limbaj FORTRAN IV!
[fig.14], [fig.15].

fncepand cu anii '90, cercetatorii romani au
fost implicati si in  proiecte stiintifice
internationale precum COPERNICUS (zonare
seismica cantitativa a regiunii
Circum-Panonicum), microzonarea seismica a
Bucurestiului, Calixto (proiect de tomografiere
seismica in regiunea Vrancea). Pe langa acestea,
activitatea seismologica a fost sustinuta si la nivel
national prin programe de cercetare (CERES,
CORINT, MENER, CEEX). Acestea

elaborarea de sisteme de alarma seismica in timp

au vizat

real, sisteme complexe de monitorizare si de
prelucrare a datelor seismice, sisteme avansate
de monitorizare seismica, dezvoltarea de baze de
date pentru cutremurele din  Romania,
microzonarea seismica a zonelor dens populate.

fn 1994 s-a conceput si realizat SAPS. Acest
sistem cu interpretare in timp real, functiona deja
in Freiburg, Bensberg, Universitatea din Koln.
Odata inregistrate, datele erau transmise catre
centre seismologice din Washington, Zurich,
Karlsruhe, Strasbourg. Sistemul SAPS utiliza un
program original, numit HYPOPLUS, ce a fost mai
apoi implementat si in tara noastra la Bucuresti si
la Timisoara.

in prezent, Institutul de Fizica Pdmantului

sustine o retea seismica in timp real formata din

'Cornea I et al., Reteaua seismica cu telemetrare a RS.
Romania, 1981
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14 statii analogice (10 situate in Est si Sud
de Carpati si telemetrate prin radio catre
Bucuresti, trei statii situate in partea de vest a tarii
si telemetrate la Timisoara si ultima amplasata in
sudul Transilvaniei telemetrata la Sibiu) plus o
retea digitala de analizd si inregistrare a
miscarilor de mare intensitate, formata din 36 de
statii K2, sincronizate cu receptoare GNSS [fig.16].

Tot INFP este responsabil si de mentinerea
unui catalog actualizat al evenimentelor sesimice
de pe teritoriul Romaniei, catalogul ROMPLUS.
Acesta a preluat informatiile existente in arhiva
Constantinescu si Marza pentru perioada 984-
1979.

Astfel, arhiva se imparte in doua perioade:
cea a cutremurelor istorice 984-1900 si cea a
cutremurelor finregistrate instrumental dupa
1900. Diferitele scari de magnitudine utilizate
pana in 1900 au fost ulterior convertite la o
singura scara, la care pot fi raportate si cele mai
recente determinari, rezultand astfel baza de date
cunoscuta sub denumirea de ROMPLUS.

Fig.16 Echipament seismic sincronizat cu receptor GNSS
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CAPITOLUL III ELEMENTE DE NOMENCLATURA CARTOGRAFICA

1. Definitia Cartografiei Web

Este procesul de proiectare, punere in
aplicare, generare si furnizare de harti prin
intermediul World Wide Web.*

Termenul a fost folosit pentru prima data

in 1999 de catre DiNucci si apoi reluat de O'Reilly
pentru a defini o utilitate "diferitd” a internetului?
sau “neogeografie”. Cea mai apropiatda de
realitate a fost cea de pe urma, care ofera
definitia urmatoare:
“neogeografie” consta intr-un set de tehnici si
instrumente care nu intra in domeniul sistemelor
informationale geografice traditionale. Aceasta
este o disciplina despre oameni ce utilizeaza si
creeaza propriile harti, in termenii lor si prin
combinarea elementelor puse la dispozitie de
seturi de instrumente preexistente. Neogeografie
se adreseaza schimbului de geolocatii cu
prietenii si vizitatorii, ajutand in acelasi timp
conturarea contextului si facilitand intelegerea
prin cunoasterea imprejurimilor. in cele din urma,
neogeografia este distractiva.”

2. Avantajele Cartografiei Web

Comparativ. cu tehnicile traditionale,
software-urile de cartografiere au multe avantaje

insa si dezavantaje:

- hartile web pot livra permanent si cu usurinta
informatii actuale indiferent de sursa lor sau de
destinatie. In cazul in care hartile sunt generate

! Neumann A., Encylopedia of GIS, 2008
? Roush, Social machines MIT Technology Review, 2005
* Turner, Intoduction to Neogeography, 2006

in mod automat pornind de la baze de date, ele
pot afisa informatii aproape in timp real;

- software-ul si infrastructura hardware pentru
dezvoltarea si sustinerea hartilor web este foarte
ieftina. Sursele de date pe de alta parte, nu sunt
atat de facil de obtinut; sateliti si flote de
automobile cu echipamente specializate, sunt
folosite pentru a colecta informatii intr-un sistem
continuu;

- actualizarile produselor pot fi usor de
distribuit. Deoarece hartile web reapeleaza datele
cu fiecare cerere sau reincarcare a paginii suport,
actualizarile produselor se pot transmite cu o
ratd ridicatd de repetitivitate. In cartografia
traditionala in schimb, o actualizare necesita
eforturi serioase, declansand o retiparire sau
remasterizare, precum si o redistribuire;

- hartile web pot combina multiple surse de
date, atat timp cat sunt disponibile prin
intermediul standardelor deschise si API-urilor.
Utilizarea surselor de date centralizate inlatura
necesitatea mentinerii de copii ale acelorasi
seturi de date. Dezavantajul este ca stocarea lor
trebuie externalizatda. Un avantaj in plus la
utilizarea de informatii din surse de date variate,
este posibilitatea de a combina datele private si
personale cu cele publice pentru a genera noi
informatii;

- hartile web permit un grad ridicat de
personalizare. Prin utilizarea profilurilor de
utilizator, a filtrelor personale si a stilurilor de
simbolizare, utilizatorii pot configura si proiecta
propriile lor harti. Problemele de accesibilitate
pot fi tratate in acelasi mod. In ciuda acestui fapt,
hartile web au problema spatiului disponibil pe
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ecran. Acest lucru este in special o problema
pentru harti web mobile.

- avantajul produselor cartografice imprimate,
este deci rezolutia. O imprimanta de fnalta
rezolutie este capabila de 1200-3400 Dots Per
Inch (DPI, echivalentul a 472-1339 puncte
imprimate pe cm). in contrast, un monitor de
calculator poate afisa numai 65-120 DPI (25- 47
puncte pe cm). Monitorul calculatorului este de
asemenea limitat si prin dimensiunea sa fizica,
diagonale de 14"-21" (35 - 53 cm). Hartile,
gravurile, fotografile aeriene si  imaginile
satelitare pot fi mult mai mari.
Problema rezolutiei poate fi tratata in diferite
moduri si din perspective multiple. Un anumit tip
de rezolutie la care se mai poate face referire,
este cea "spatiala" - cantitatea de informatii sau
date care pot fi reprezentate pe unitatea de
suprafata. Am putea vorbi si de o "rezolutie
temporald”, care ar descrie cat de repede poate fi
afisata o piesa grafica. Am putea privi de
asemenea rezolutia in sensul de interactivitate -
cat de usor un utilizator poate interactiona cu
piesa cartografica publicata in vederea schimbarii
perspectivei sau scarii. Pentru a depasi limitarea
"rezolutiei spatiale”, hartile web sunt de obicei
mult mai dinamice. Acestea sunt actualizate
frecvent  si in acelasi timp incorporeaza un
anumit tip de interactiune, sau o serie de harti
pot fi privite ca o animatie;

- hartile web permit cartografierea colaborativa.
Tehnologii de cartografiere web, cum ar fi
DHTML /Ajax, SVG, JavaScript, Adobe Flash, etc.
permit achizitia de date distribuite prin eforturi
coroborate. Exemple de astfel de proiecte sunt
comunitatea

proiectul OpenStreetMap sau

Google Earth. Ca si in alte proiecte deschise,

asigurarea calitatii este foarte importanta la fel ca
si fiabilitatea infrastructurii serverului web;

- hartile web suporta tehnologia hyperlink. La
fel ca orice alta pagina web, hartile web pot
actiona ca un index pentru alte informatii de pe
web. Orice zona sensibila de pe o harta, o
eticheta, etc. poate furniza legaturi cu alte
informatii suplimentare;

Astfel se poate observa cu usurinta ca
aceasta combinatie intre harti si mediul web este
o evolutie importantd, nu numai
distributiei
cartografice, ci si pentru faptul ca aduce un aport

pentru
imbunatatirea produselor
de interactivitate, la altfel destul de rigida
cartografie, rezultand o forma de cartografie care
angajeaza utilizatorul intr-o masura mult mai
mare decat in cazul hartilor imprimate.

3. Evolutia Cartografiei Web

- 1960: Este lansat un proiect de cercetare de
catre armata USA pentru dezvoltarea unui sistem
robust de comunicare intre terminale PC — ceea
ce va deveni internetul de astazi;

- 1985: Este lansat primul sistem de navigatie
pentru autovehicule;

- 1989-1990: Nasterea WWW, la CERN pentru
schimbul de documente de cercetare;

- 1991: Primul website este lansat online

- 1993-1997: Xerox PARC Map Viewer, este
primul Mapserver ce permite reproiectari;

- 1994: World Wide Earthquake Locator, primul
mashup interactiv a fost lansat, avand la baza
platforma de vizualizare a hartilor Xerox PARC;

- 1994-1996: Atlasul National al Canadei a fost
lansat in prima sa versiune digitala. Poate fi
considerat ca fiind primul atlas on-line;
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- 1995: The Gazetter Scotia, versiunea prototip
a primei baze de date geografice cu solutii
cartografice interactive;

- 1996-2002: MapQuest, primul serviciu popular
de localizare si calcul de rute, cu output
cartografic;

- 1996-2006: Multimap Marea Britanie este
lansat, oferind servicii online de cartografiere,
rutare si servicii bazate pe localizare;

- 1996-2011: Geomedia Webmap 1.0, sprijina
deja grafica vectoriala;
- 1996:  Autodesk
Technologies si introduce Autodesk MapGuide
2.0;

- 1997-2006: US Online National Atlas Initiative,
USGS primeste sarcina de a coordona si crea

achizitioneaza  Argus

Atlasul National al Statelor Unite ale Americii,
versiunea online;

- 1997-2007: UMN MapServer 1.0, dezvoltat ca
parte a unui proiect NASA, din necesitatea de a
furniza date de teledetectie pentru silvicultura;

- 1997-2010: GeolnfoMapper a dezvoltat primul
Java GIS numit JavaMap, ce suporta exportul si
conversia datelor pentru afisaj in instrumente de
cartografie tematica pentru web;

- 1998-2006: TerraServer USA, o harta digitala
online, destinata servirii de imagini aeriene (in
special pancromatice), devenind unul dintre
primele WMS populare;

- 1998-2007: UMN MapServer 2.0, adauga
suport pentru reproiectare (PROJ.4);

- 1998: MapObjects Internet Map Server face
intrarea ESRI in domeniul cartografiei web;

- 2000-2002: ArcIMS 3.0, prima versiune publica
a ArcIMS ESRI,

- 2000-2006: ESRI Geography Network, retea
destinata distributiei de date si serviciilor
cartografice web;

- 2000-2006: UMN MapServer 3.0, dezvoltat ca
parte a proiectului TerraSip NASA. Aceasta este
de asemenea prima versiune publica, open
source. Adauga suport raster si suport pentru
fonturi TrueType;

- 2001: GeoServer;

- 2001-2006: MapScript 10 pentru UMN
MapServer, adauga flexibilitate  solutiilor
MapServer;

- 2001-2009: Tirolatlas, un atlas on-line extrem
de interactiv,
standardul SVG;
- 2002-2006: UMN MapServer 3.5, adauga
suport pentru PostGIS si ArcSDE. Versiunea 3.6
adauga suport initial OGC WMS;

- 2002-2007: ArcIMS 4.0, versiunea a 4-a a
serverului ArcIMS;

- 2003-2006: NASA World Wind, un glob virtual

care foloseste datele din resurse distribuite pe

primul care se bazeaza pe

internet. Terenul si cladirile pot fi vizualizate
tridimensional. Acesta necesita un software
special si nu era executabil intre browsere web;

- 2003-2007: UMN MapServer 4.0, adauga
suport pentru PDF, SWF si export ratser in 24bit;
- 2004-2007: OpenStreetMap, o solutie open
source ce oferea informatii cartografice la nivel
global;

- 2005-2002: Google Maps, prima versiune a
Google Maps, bazata pe tile-uri raster organizate
intr-un sistem quad tree. Aceasta aplicatie a
devenit foarte populara pe internet si datorita
posibilitatii pe care o oferea utilizatorilor de a
integra serviciile Google Maps in aplicatiile
personale;

- 2005-2004: UMN MapServer 4.6, adauga
suport pentru SVG;
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- 2005-2006: Google Earth, prima versiune a
Google Earth a fost lansata pe structura de glob
virtual;

- 2005-2006: Openlayers, prima versiune a
Openlayers, o biblioteca OpenSource JavaScript;
- 2006-2005: Wikimapia;

- 2009-2010: Nokia distribuie OviMaps gratuit
pentru smartphone-urile sale;

- viitor: ESRI
sustinutd in cloudul www;?

Future, platforma majoritar

4. Tehnologii necesare Cartografiei Web

Felul in care functioneaza aplicatiile
contemporane de web mapping poate fi inteles
cu usurinta folosind o schema de tip stiva
[fig.17]:

Fiecare aplicatie de cartografie digitala
consta in cateva componente principale:
- Date geolocate;

Bazele de date spatiale sunt de obicei de tip
relational, imbunatatite fiind cu capacitatea de
interpretare a tipurilor de date geografice,
metodelor si proprietatilor specifice lor. Acestea
sunt necesare ori de cate ori o aplicatie de
cartografie web are de-a face cu date dinamice
sau cu o cantitate foarte mare de date
geografice. Bazele de date spatiale permit
interogari  spatiale, selectii, reproiectari si
manipulari geometrice ale diferitelor formate.
PostGIS este un exemplu proeminent. MySQL
utilizeaza de asemenea unele functii spatiale.
Oracle Spatial, Microsoft SQL Server (cu extensii
spatiale) si IBM DB2 sunt alte alternative.

- Serverele WMS
Acestea sunt necesare in interpretarea datelor

si asigurarea interactivitatii produsului cartografic

! Steven Feldman, A brief history of web mapping, 2011

prin instrumentele preexistente ce permit
utilizatorului sa controleze aspecte precum
ordinea straturilor, stilul si simbolizarea lor,
unitatea de masura, formatul, proiectia, etc.

- Interfatg;

Dezvoltata pe suportul browserelor de web cu
ajutorul limbajelor de programare, pentru a oferi
interactivitate prin instrumentele posibil de
implementat cat si o experientda mult mai
sensibila la solicitarile utilizatorului si pentru a
oferi posibilitatea de a apela la meshup-uri
folosind API specifice serverelor tile cache.
Acestea reprezinta un standard de server WMS
pentru distributia de date rasteriale bazata pe
tile-uri organizate intr-un sistem quad tree.
Formatele standard suportate includ PNG, JPEG,
GIF si TIFF.

Solutiile disponibile sunt fie alternativele
comerciale precum ESRI ArcIMS, CadCorp sau
produsele Intergraph si Teamnet fie gratuite.
Acestea de pe urma sunt fie gratuite in vederea
utilizarii dar sub brevet ce impune restrictii
(Google, Yahoo, OviMaps, Bing) sau open source
sub licenta ODbl (Open Data Commons
Database License) sau GNU GPL (General Public

L]
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License) precum Mapnik, QGIS si UMN-MapServer.
5. Tipuri de Harti Web

O prima clasificare a hartilor web a fost
facutda de catre Kraak in anul 2001. Acesta
diferentiaza hartile web statice si dinamice si mai
departe in subcategorii bazate pe gradul de
interactivitate.

5.1. harti web statice

Pagini web statice sunt destinate strict
vizualizarii, nesuportand nicio animatie sau
interactivitate. Ele sunt create o singura data, de
multe ori supervizat daca nu chiar manual si
rareori actualizate. Formate grafice tipice pentru
harti web statice sunt PNG, JPEG, GIF, TIFF pentru
fisiere raster sau SVG, PDF, SWF pentru fisiere
vectoriale. Acestea sunt de cele mai multe ori
digitizari dupa harti emise initial in format
analogic, nefiind destinate afisajului electronic.

Datorita faptului ca hartile analogice au o
rezolutie mult mai mare decat cele digitale de
aceeasi marime fizica, pot rezulta discordante la
schimbarea mediului. Cateva exemple de harti
web statice sunt cele meteo, sau referitoare la
distributia populatiei, cat si majoritatea tipurilor
de harti tematice.

5.2. harti web dinamice

Aceste harti pot fi modificate de catre
utilizator, de cele mai multe ori prin alegerea
diferitelor optiuni de afisare. Harti cu frecventa

ridicata de actualizare sunt cele ce reflecta fluxul
de trafic.

Harti animate sunt de obicei stocate
intr-un format specific domeniului video, cum ar
fi QuickTime, MPEG sau animatiei digitale
precum SWF, FLA, GIF. Cele mai frecvente
exemple de harti animate sunt cele ale modelelor
climatice, ilustrand de cele mai multe ori
deplasarea norilor.

..harti web analitice

Hartile web analitice ofera posibilitatea de
realizare de analize GIS. Acestea pot fi
implementate intr-un sistem static, sau pot
suporta actualizari. Granita dintre harti web

analitice si WebGIS este totusi inca neclara.

..harti web colaborative

Hartile de colaborare prezinta cel mai
ridicat potential de dezvoltare. in aceastd arie,
colaboreaza

utilizatorii pentru a «crea si

imbunatati sursele de date si experienta in sine.

..harti web in timp real

Harti in timp real sunt cele ce arata
desfasurarea unui fenomen aproape instantaneu
cu realitatea. Datele sunt colectate de senzori si
hartile sunt generate sau actualizate la intervale
regulate.

..harti web animate

Hartile animate arata modificarile survenite
in zona aflata sub studiu, modificari ilustrate prin
animarea uneia dintre variabilele grafice sau
temporale.
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CAPITOLUL IV HARTI WEB DINAMICE ANIMATE

1. Definitia Hartilor Web Dinamice

Animate

Hartile web dinamice animate, orientate
spre client-side, au dus la dezvoltarea unor noi
tipuri de date, precum grafica vectoriala scalabila
(SVG) si limbaje de programare care sa permita
randarea lor (Adobe Flash, JavaScript, CSS,
HTML).

Hartile web animate reprezinta rezultatul
aplicarii de principii specifice animatiei si data
visualisation pentru a adauga o componenta
temporala  hartilor, in  vederea  afisarii
schimbarilor de-a lungul unei axe. Cel mai
frecvent se intalneste schimbarea de-a lungul
axei timpului, in general la o scara foarte mult
schimbata (fie mult mai rapida decat in timp real

sau mult mai lenta).

2. Istoricul Cartografiei Web Dinamice
Animate

Conceptul de harti animate a aparut in anul
1930, dar a capatat amploare treptat, pana in anii
1950". Norman Thrower discuta intr-unul dintre
volumele sale’ conceptul si utilitatea hartilor
animate, rezultate prin adaugarea unei noi
dimensiuni, dificil altfel de exprimat in harti
statice. Aceste harti initiale au fost create prin
trasarea fotografiilor realizate unei serii de harti
statice pentru a forma o scena si a crea efectul
de animatie folosind tehnici fotografice®. Astfel

! Slocum, 2005
> Norman T., Animated Cartography, 1959
* Norman T., Animated Cartography, 1959

de harti, rareori au fost asociate cu o scara de
executie, legende sau orientari®.

Odata cu dezvoltarea calculatoarelor in anii
1960 si 1970, au fost elaborate programe de
animatie care sa permita generarea de animatii
in cartografie. Waldo Tobler a creat una dintre
primele animatii, cu ajutorul calculatroului,
folosind o harta 3D pentru a portretiza cresterea
populatiei intr-un anumit interval de timp, in
regiunea Detroit’. Hal Moellering a creat o alta
harta animata in 1976, reprezentand un model
spatio-temporal al accidentelor rutiere®.

in continuare, dezvoltarea hartilor animate
a cunoscut o piedica pana in 1990 din cauza
lipsei deinteres cu privire la animatie in mediul
academic, restrictiilor  financiare  destinate
cercetarii, precum si lipsei de mijloace de
distributie a rezultatelor astfel obtinute’. in anii
1990, aparitia calculatoarelor mai eficiente si mai
rapide cat si a compact-discurilor, dar mai ales a
rezolvat

internetului, a majoritatea

impedimentelor.

3. Variabile vizuale specifice Cartografiei
Web Dinamice Animate

Odata cu cresterea interesului pentru
cartografia animata, a venit si dezvoltarea de noi
directii de aplicabilitate pentru hartile animate.
Variabile vizuale cum ar fi spatierea, luminozitate
si forma utilizata pentru harti statice se aplicau si

* Campbell si Egbert, 1990
® Tobler, 1970

® Slocum et al., 2005

7 Campbell si Egbert 1990
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aici. Cu toate acestea, in 1991, David DiBiase si
colegii sai au dezvoltat variabile vizuale unice
pentru hartile animate: durata, rata de schimbare
si ordinea.

- Durata este unitatea de timp in care este
afisat un cadru sau o scena, element ce afecteaza
continuitatea animatiei;

- Continuitatea este de asemenea dependenta
de rata de schimbare!;

- Ordinea se refera la secventa de timp in care
animatia este rulata, desi de obicei acestea sunt
prezentate in ordine cronologica’;

Alan MacEachren a extins aceste variabile
vizuale in anul 1995 pentru a include data de
afisare, frecventa si sincronizarea®.

4. Tipuri de harti web dinamice animate

Hartile animate pot sublinia existenta
unui eveniment la o anumita locatie, un atribut al
unui eveniment sau o schimbare in pozitia sau
atributele acestuia®.

Utilizarea internetului a permis hartilor
animate sa devina interactive. Utilizatorul poate
asista la reprezentari ale schimbarilor temporale,
in timp ce manipularea directiei de vedere, a
ritmului sau al parametrilor de pe harta afisata sa
fie manipulati de el”.

Hartile animate pot fi impartite in doua
tipuri:

Y Slocum et al., 2005
% Slocum et al,, 2005
* Slocum et al.,, 2005
* DiBiase, 1992

> MacEachren, 1998

4.1. harti web dinamice animate temporale

Acestea arata schimbarile in curs de
desfasurare pe axa timpului. Hartile temporale
pot fi de asemenea numite si harti cronologic
animate si pot fi o referinta utila pentru a
examina schimbarile ce au loc la fiecare pas si
pentru a analiza evolutia evenimentelor.
Exista mai multe scopuri in care animatia
temporala ar putea sa fie folosita: afisarea si
analiza modelelor Si evenimentelor
meteorologice, climatice sau ale dezastrelor
naturale.

Ca si in cazul hartilor statice, si cele
temporale trebuiesc prevazute cu legende
corespunzatoare. Acestea nu ar trebui sa
ilustreze doar axa timpului ci si sa ofere
posibilitatea realizarii de diverse manipulari, cum
ar fi de calatorie la un anumit moment in timp

pentru a imbunatati usurinta in utilizare.

4.2. harti web dinamice animate
nontemporale

Acestea evidentiaza modificari fata de alte
variabile decat timpul. Variabila pot fi locul,
coordonatele, nivelul de generalizare, densitatea,
intensitatea, dimensiunea, extentul, etc.
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CAPITOLUL V METODOLOGIA CERCETARII

Harta realizatd se doreste sa ofere un
serviciu care sa asigure cea mai buna experienta
posibila pentru potentialii utilizatori.

Pentru ca acest lucru sa fie posibil, in
spatele ei se gaseste o alta harta mult mai
complexa, care este cheia interactivitatii. Aceasta
este insa ascunsa vederii publicului si reprezinta
harta logica sau codul aferent serviciului.

1. Libraria Leaflet.js
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Leafletjs este o librarie open source

L
g

moderna dedicatd generarii de harti interactive.!

Aceasta este dezvoltata de catre Vladimir
Agafonkin impreuna cu o echipa de colaboratori.

Leafletjs este realizat cu conceptele de
simplitate, performanta si usurinta in utilizare in
minte.

Aceasta functioneaza eficient pe toate
platformele desktop cat si mobile, profitand de
tehnologia HTML5 si CSS3.

1.1. avantajele librariei

33Kb, are toate
necesare celor mai mulii

Ocupand  numai
caracteristicile
dezvoltatori de harti web. Acest lucruy,
comparativ cu alte solutii proprietare, cum ar fi
Esri Compact javascript, care ocupa 114Kb ea

insasi, plus cele cateva solicitari suplimentare

! Viadimir Agafonkin, Leaflet.com

insumand aproape 145Kb, o fac sa fie foarte
rapida. Viteza este asigurata si de cantitatea mica
de cod JavaScript de interpretat.

Singurele doua lucruri de care este nevoie
pentru a scrie codul si a-l lansa online, sunt un
editor de text si un browser web. Cu aceste
instrumente la dispozitie, oricine poate crea o
harta web de baza, fara a fi necesara descarcarea
niciunui software. O harta generata folosind
aceasta librarie nu este mai mult de un sablon
HTML si o serie relativ de linii de cod JavaScript.

De semenea Leafletjs nu este doar usor de
invatat, ci si foarte puternic. Fie ca se doreste
incorporarea unei simple harti web intr-o pagina
de internet, sau sa se dezvolte o aplicatie
avansata prin importul de date spatiale din surse
diferite si in diferite formate, Leaflet.js probabil
se va dovedi a fi o alegere foarte buna.

Printre punctele forte ale Leafletjs sunt
multe si reprezentate in primul rand de
conformitate acestei librarii cu standardele Open
Geospatial Consortium (OGC), facand-o capabila
de lucru cu cele mai importante si comune date
spatiale. Acest lucru inseamna ca aplicatia client
se poate conecta la servicii web de tip WMS sau
WEFS, adaugand prin intermediul acestora tile-uri
raster si fisiere vector in diferite formate
(GeoJSON, KML) pe care apoi sa le organizeze in
straturi pentru a oferi solutii originale si
personalizate de cartografiere web. Serviciile
cartografice tip tile, sunt foarte usor de utilizat in
Leafletjs, deoarece nu necesita nicio linie de cod.
Acest aspect este datorat faptului ca libraria
detine un modul TileLayer.

O alta diferenta de remarcat este faptul ca
Leaflet.js se bazeaza foarte mult pe CSS3. Acest
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lucru este util deoarece operatiunile de CSS3
sunt native browserelor web, facand aplicatiile de
cartografie web mult mai rapide. Bazandu-se pe
CSS3 se elimina de asemenea si necesitatea
liniilor de cord incarcate si numeroase.

Asa cum prezinta si autorul librariei in
descrierea oficiala, hartile web create cu ajutorul
Leaflet.js sunt interactive, astfel incat utilizatorii
pot si fac mai mult decat pur si simplu sa
priveasca produsul cartografic. Pentru a construi
aceasta interactivitate, Leafletjs ofera o varietate
de instrumente pe care le pot pune la dispozitia
utilizatorilor si dezvoltatorilor. Instrumentele
pentru navigare, zoom, sau interogare ofera
utilizatorilor posibilitatea de a explora de fapt
continutul hartilor si datelor spatiale afisate in
ele. Se poate spune ca aceste instrumente aduc
viata hartilor.
ridicata de

Viteza randare Si

reimprospatare a datelor afisate Si
interactivitatea sunt importante, dar in multe
cazuri un alt aspect este esential in procesul de
dezvoltare a unei harti web. Aceasta este
caracteristica hartii de a se face instantaneu
inteleasa. Nu este utila constructia unei harti
web in cazul in care utilizatorii trebuie sa dedice
prea mult timp intelegerii acesteia. Din fericire,
Leaflet.js vine cu o gama larga de posibilitati de
stilizare a straturilor vectoriale. Exista metode de
personalizare a fiecarui aspect grafic in vederea

realizarii unei harti cat mai expresive.

2. Libraria D3.js

Y
-_—
N
y
-

D3.js este o biblioteca JavaScript dedicata
manipularii datelor.

D3s, prescurtare a Data-Driven
Documents, utilizeaza date digitale pentru
crearea si controlul formelor grafice dinamice
(SVG) si asigurarea interactivitatii in browsere
web. Este deci un instrument de vizualizare a
datelor, folosind HTML, SVG, CSS si combinarea
unor componentelor de vizualizare date. Libraria
este succesoarea librdriei Protovis. In 2011,
dezvoltarea Protovis a fost oprita pentru ca
accentul sa cada pe un nou proiect, D3js.
Bazindu-se pe experienta acumulata cu Protovis,
Bostock impreuna cu Heer si Ogievetsky, a
dezvoltat D3.,js pentru a oferi un cadru mai
expresiv si performante imbunatatite.!

Spre deosebire de multe alte librarii de
acelasi gen, D3 permite un mare grad de control
asupra rezultatului vizual final.

incorporat intr- o pagind web, D3js
foloseste functiile preexistente pentru a selecta,
crea si stiliza elemente grafice, sau pentru a
adauga tranzitii si efecte dinamice asupra lor.
Datele pot fi in diferite formate, cel mai frecvent
fiind GeoJSON.

3. Hypertext Markup Language - HTML

HTML

Este limbajul cu ajutorul caruia sunt
realizate paginile web.

! Bostock , Heer & Ogievetsky, 2011
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HTML este scris sub forma de elemente
formate din tag-uri finchise in paranteze
unghiulare.

Scopul unui browser web este de a citi
documente HTML si a le recompune in pagini
web. Browser-ul nu afiseaza tag-uri HTML, dar le
foloseste pentru a interpreta continutul paginii.

HTML descrie deci semantic structura unui
website, fiind mai degraba un limbaj de marcare
decat un limbaj de programare.

4. JavaScript - JS

JavaScript

JavaScript este un limbaj de programare.
Acesta este cel mai frecvent utilizat in browserele
web.

Sintaxa sa a fost influentata de limbajul C si
desi imprumuta multe nume si conventii de
denumire din Java, cele doua limbaje nu au nicio
legatura.

5. Cascading Style Sheets — CSS

Cascading Style Sheets este un limbaj

folosit pentru a descrie formatarea unui

document scris intr- un limbaj de markup. Unul

dintre caracteristicile ce il fac esential, este
flexibilitatea si eficienta.

CSS este destinat in primul rand separarii
continutului documentului de elementele de
prezentare cum ar fi aspectul, culorile si fonturile.

6. Datele

6.1. catalogul ROMPLUS

Pentru cutremurele produse pe teritoriul
Romaniei exista mai multe cataloage: Purcaruy,
1979; Radu, 1979, 1991; Constantinescu si Marza,
1980; Trifu si Radulian, 1991.

in prezent, catalogul oficial al Institutului
National de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica
Pamantului este catalogul ROMPLUS. Acesta a
preluat informatiile existente in catalogul lui
Constantinescu si Marza (1980) pentru perioada
984 - 1997
permanent completat si adus la zi cu date

Dupa 1997, catalogul a fost

referitoare la evenimentele seismice produse pe
teritoriul Romaniei si in vecinatatea granitelor
nationale.

Catalogul contine si reinterpretari ale
cutremurelor istorice, parametrii pentru aceste
evenimente fiind preluati din catalogul lui
Constantinescu si Marza (1980). O schema de
conversie descrisa in lucrarile lui Oncescu et al.
din anul 1999, a permis extragerea de valori
magnitudinale, unde acestea erau inregistrate in
diferite scari. Aceeasi metodologie a permis si
omogenizarea si corectarea unde a fost necesar,
datele fiind raportate in cele din urma intr-o
singura scara de magnitudine (Mw). De fapt, Mw
reprezinta scara cea mai potrivita pentru a
centraliza datele seismice fiind intrinsec legata
de momentul seismic.
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in momentul de fatd, acest compozit
reprezinta un catalog seismic dezvoltat la nivel
national creat prin fuzionarea finregistrarilor
seismice regionale provenite de la statii seismice
si institute de cercetare din care apoi sunt
eliminate evenimentele duplicat si evenimentele
cu solutii non-unicat.

Catalogul cuprinde date referitoare la
cutremure cu locatii si estimari magnitudinale
omogene, determinate  folosind aceleasi
instrumente si tehnici in masura in care acest
lucru este posibil. Determinarea magnitudinii si
procedurile de localizare aplicate reprezinta o
sinteza a metodelor disponibile. Fiecare
eveniment are o valoare Mw, unitatea de masura
a magnitudinii utilizata in prezent in comunitatea
seismologica. In alte cazuri, noi relatii empirice
au fost utilizate pentru a obtine valorile
aproximate ale magnitudinii de moment. Din
perioada non-instrumentala, catalogul contine
cutremure cu magnitudine estimata pornind de

la valorile daunelor si extinderii.

relevanta catalogului

Un catalog seismic de incredere este o
componenta critica in orice tip de analiza de risc
seismic. Deoarece cutremurele sunt evenimente
de joasa frecventa si de mare impact, istoria
evenimentelor din trecut este de mare

importanta pentru caracterizarea hazardului
seismic intr-o anumita zona. Datele istorice
provenite din descrierile evenimentelor seismice
sunt combinate cu datele instrumentale, mai
precise, a caror inregistrare a inceput cu aparitia
echipamentelor seismologice.

Numai prin colaborare la nivel national,
metodele de evaluare a riscului seismic pot

evolua. Catalogul ROMPLUS ofera un punct de

plecare la nivel national pentru imbunatatirea
continua a domeniului seismicitatii, atat ca stiinta
cat si ca aplicatie concreta.

caracteristicile catalogului

- Acopera peste 1000 de ani de istorie a
evenimentelor seismice;

- In prezent reprezinta singura arhiva pe termen
riscului

lung, disponibila calcularea

seismic la scara national3;

pentru

- Este un catalog cu rol esential, in care

principalii  parametri ai fiecarui cutremur
(amplasare, adancime si magnitudine) sunt
recalculate pe baza seismogramelor;

- Este omogen intr-un grad ridicat, datorita
recalcularii  principalilor parametri, pe baza
acelorasi proceduri. Ca rezultat, se pot compara
cu un grad ridicat de incredere date privitoare la
localizarea cutremurelor si magnitudinea lor;

- Principalii  parametri care caracterizeaza
evenimentele seismice, sunt caracterizati si de
valori ale incertitudinii. Estimarea incertitudinii
imbunatateste astfel acuratetea;

- Pornind de la acesta, se poate observa o
grupare in jurul unor valori comune, permitand
astfel descoperirea evenimentelor seismice mult
mai fine;

- Poate fi folosit ca referinta pentru eforturi
regionale de a crea o arhiva completa a
evenimentelor seismice istorice;

- Abordarea adoptatda in constructia si
compilarea acestui catalog, elimina necesitatea

de modele regionale;

6.2. formatul datelor

Preluate din catalogul ROMPLUS, datele au
trebuit convertite intr-un format care sa permita
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recunoasterea lor de catre libraria Leafletjs, in
scopul afisarii acestora de-a lungul unei axe
variabile (timpul).

in acest scop s-a folosit solutia open
source QuantumGIS [fig.18] pentru importul
datelor in structura lor originala, tip CSV. Aceasta
insa nu este specifica mediului GIS si nu permitea
introducerea  unei  ierarhii intre  datele
inregistrate. Pentru a completa acest neajuns, s-a

apelat la exportul in format GeoJSON, sub o

{} 0GIS 2.2.0-Valmiera

Project Edit  View Layer Settings Plugins Vector Raster Datsbase Web MMOGIS  Processing  Help
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structura arborescenta ce diferentiaza atributele
aferente fiecarei inregistrari, cat si inregistrarile
intre ele.

GeoJSON este un format open source
dedicat colectiilor de elemente
geografice simple, impreunda cu atributele lor
nonspatiale, folosind JavaScript Object Notation.

Un alt avantaj al folosirii acestui format,

codificarii

este si mediul de programare comun cu cel al
librariilor Leaflet.js si D3.js: java script.

Layers
E-% . ROMPLUS

4

BSOS HSINANS

“B s

‘There i & plunin update available ‘| Coordinate: H[
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B I-JMM@HE

26.525,43.359

Fig.18 Interfata aplicatiei QuantumGIS
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1022/05/12
1038/08/15
1091/00/00
1107/02/12
1122/10/00
1126/08/08
1170/04/01
1196/02/13
1223/01/08
1230/05/10
1258/02/07
1276/00/00
1327/00/00
1444/08/04
1446/10/10
1471/08/29
1473/08/29
1516/11/24
1517/02/06
1523/06/09
1523/11/19

Latitudine Longitudine Adancime Magnitudine

csv

{

GeoJSON

"type": "FeatureCollection”,
"ers”: {
"type": "name”,
"properties": {
"name": "urn:ogc:def.crs:0GC:1.3:CRS84"
}
13

"features": [{

"type": "Feature”,

"properties": {
"Latitudine": 45.7,
"Longitudine”: 26.6,
"Adancime": 150.0,
"Magnitudin": 7.1,
"Data_Ora": "0984-01-01T00:00:00Z",
"Mercali": "VIII - >VIII",
"Color": "#440000",
"id": 1,
"Data": "984-01-01"

17

"geometry": {
"type": "Point",
"coordinates": [26.6, 45.7]

}
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7. Codul

<IDOCTYPE html>
<html>
<body>
<head>
<meta http-equiv=/...]>
<meta charset=/.../>
<meta name=/.../>
<link rel=/...]>
<title>Harta Seismelor</title>
</style>
Simbologie CSS
</style>
<script
Cod JavaScipt
</script>
</head>
</body>
</html>

html, body, #map {
position: relative;
height: 100%;
padding: O;
margin: 0;

}

tooltip{//}

counter{/]}

play{/}}

slider{/]}

circle {/J}

Limbajul  HTML  functioneaza  prin
incadrarea intre paranteze unghiulare.

O astfel de instructiune este marcata de
simbolul "< la inceput si “/>" la final, asa cum
se poate vedea in exemplul din stanga.

Pe langa elementele ce definesc o pagina
web, in fisierul HTML pot fi incluse si secvente
de cod JavaScript necesare apelarii de diferite
librarii si transmiterea de parametri intre
acestea si restul elementelor paginii web
<script>...</script>.

Fiecare tag are o functie, iar pozitionarea
lor corespunzatoare, indica browserului modul
de executare al lor in baza standardelor
implementate.

Aliniera este de asemenea importanta,
permitand crearea de ierarhii ce indica ordinea
de executie.

Sectiunea dedicata stilurilor de afisare a
diferitelor elemente grafice ce formeaza harta
web, foloseste limbajul CSS si este inregistrata
sub tagu-urile <style>...<style>.

Aici sunt inregistrate elemente referitoare
la culoare, transparenta, grosime, margini,
aliniere si multe altele, pentru oricare dintre
piesele grafice ale hartii: bara de navigare,
simbolurile asociate seismelor, contorul si
formatul baloanelor de informare, practic
echivaland cu etapa de paginare a hartii din
cartografie clasica.
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var map = L.map(‘'map’). Procesul de randare a unei harti web este

setView( redus la numai cateva linii de cod. Esenta
[46.27, 27.33], acestora consta in declararea parametrilor hartii

18 si a sursei tile-urilor.
)' zoomControl: false Practic, variabilei cu care se va adresa
N harta de baza in restul aplicatiei, i se atribuie
L.tileLayer('http:///[...{z}/{x}/{y}.png’, { valori ce definesc centrul de reprezentare
maxZoom: 18 (latitudine si longitudine), care va fi sincronizat
}).addTo(map); cu centrul ecranului pe care este afisat si un

nivel de zoom.

in acest caz, harta va fi centrat pe zona
Fagaras, cu un nivel zoom de 18, ce va permite
incadrarea intregii tari.

Datele ce vor sta ca suport pentru aplicatie
sunt apelate printr-un serviciu de tile-uri tip
WMS prin includerea adresei acestora. in
situatia de fata s-a folosit  serviciul
OpenStreetMap.

Acest procedeu echivaleaza cu utilizarea in
cadrul unei harti imprimate a unui set de date
fundamentale ca suport, deasupra carora vor fi
suprapuse date suplimentare cu caracter de
specialitate in vederea tematizarii.

L.tileLayer(‘http://[... {z}/{x}/{y}.png’, { attribution  este  instrumentul prin
attribution: '[...]', intermediul caruia se poate atasa hartii o
}).addTo(map); referinta la sursa datelor folosite.

Scopul este ca si in cazul hartilor
imprimate, cel de a asigura creditul institutiei ce
ofera acest serviciu si recunoasterea drepturilor
de autor.

Fa=zcu lanut
var getBounds = function(){ Avantajul hartilor web in fata celor
var SV = new L.LatLng(44, 23); imprimate cu privire la afisarea la scara 1:1,
var NE = new L.LatLng(49, 33); devine un dezavantaj in cazul de fata, unde



return new L.LatLngBounds(SV, NE);

L

var onViewReset = function(e){
map.setMaxBounds(map.getBounds());
map.off('viewreset', onViewReset);

2

map.on('viewreset', onViewReset);

map.fitBounds(getBounds(), {reset: true});

var svg = d3.select("#map").select("svg"),
g = svg.append("g").

attr("class", "leaflet-zoom-hide");

d3.json("romplus.geojson”, function (collection) {
var totalSeisme = 0;
Time =/...];
collection.features.forEach(function (d) {
d.LatLng = new L.LatLng
(d.geometry.coordinates |...));
totalSeisme +=1;

zona de interes este limitata la suprafata
Romaniei.

Pentru a limita navigarea involuntara in
afara zonei aflate sub studiu, a fost definit un
extent dincolo de care a fost limitat accesul.
Daca este totusi depasita aceasta limita fictiva,
prin oricare dintre actiunile de pan sau zoom,
aplicatia  centreaza  automat harta |la
coordonatele definite anterior.

Procedeul echivaleaza cu determinarea
limitelor regiunii ce va fi reprezentata si
incadrarea in pagina, intalnite in cartografia

clasica.

Fara corespondent in cartografia clasica
este utilizarea a doua librarii diferite pentru
randarea vectorilor si a tile-urilor raster. D3 se
axeaza in principal pe grafica vectoriala, pe cand
librariei Leafletjs 1i este lasata sarcina
interpretarii cantitatii mari de tile-uri ale hartii
de baza. Combinand cele doua tehnologii se
poate utiliza cea mai buna solutie din ambele
domenii.

Pentru aceasta este insa nevoie ca harta
generata folosind libraria Leaflet sa fie
recunoscuta si de D3. Sincronizarea celor doua
limbaje se face din punct de vedere al proiectiei
si al variabilelor de afisare (scara, coordonate).

Pasul urmator urmareste incarcarea
datelor specifice.

Fiind vorba despre un set de mai multe
inregistrari, se realizeaza o iterare printre
acestea pentru a inregistra coordonatele
fiecaruia.



function update() {
updateMap();
node.attr("transform", function (d) {
return "translate("
+
map.latLngTolLayerPoint(d.LatLng).x
+ """+
map.latLngTolLayerPoint(d.LatLng).y
+)

scale(" + map.getZoom() / 8 + ")";

var node = g.selectAll

(".node").data(collection.features).enter().append("g");

var feature = node.append("circle")
attr("r", function (d) {
return
d.properties.Magnitudine;
)
style("fill", function (d) {
return
d.properties.Color;

)

Atentia cade acum pe asigurarea unei
transformari corecte intre formatul folosit in
fisierul GeoJSON (latitudine si longitudine) si
coordonatele ecranului.

Aceasta etapa este bazata pe functiile
implicite ale D3 destinate transcalcularii.

Aceeasi

functie este responsabila de

scalarea punctelor odatda cu schimbarea

nivelului de zoom al hartii.

Desi realizata o sincronizare intre Leaflet si
D3 asupra aspectelor ce privesc harta fundal si
punctele ce o vor tematiza, pentru a simplifica
liniile de cod viitoare, elementele de care este
resonsabila fiecare dintre librarii este redefinita
si in limbaj specific. Asa cum s-a realizat anterior
cu tile-urile OSM la definirea hartii, adresa
punctelor reprezentand evenimente seismice
este inregistrata folosind terminologie specifica
D3.

in acest stadiu, punctele sunt deja
cunoscute ca si hu numar si coordonate.

Folosind un alt atribut inregistrat in fisierul
sursa, la randarea fiecaruia dintre ele, |i se va
atribui o anumita simbologie. Aceasta este
generata automata in functie de indeplinirea
unor conditii de magnitudine.

Elementele  personalizate  aici  sunt
dimensiunea si culoarea fiecaruia.

Scopul si metoda practic sunt aceleasi ca
si in cazul cartografiei clasice, unde pentru a
distinge diferitele elementele grafice in functie
de atributele care le caracterizeaza, acestea sunt

clasificate.
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.append(“circle")
attr("r", 4)
style("fill", function (d) {
return d.properties.Color;
)
style("fill-opacity", 0.8)
transition()
.duration(800)
.ease(Math.sqgrt)
attr("r", function (d) {
return d.properties.Magnitudin * 10;
)
style("fill", function (d) {
return d.properties.Color;
)
style("fill-opacity", 6)
.remove();

node.on("mouseover"”, function (d) {
tooltip.text(

“latitudine: " + d.properties.Latitudine + "N" +

"longitudine: " + d.properties.Longitudin + "E" +

"adancime: " + d.properties.Adancime + "km" +

"data: " + d.properties.Data +

“richter: " + d.properties.Magnitudin +

"mercalli: " + d.properties.Mercali);

return tooltip.style("visibility", "visible");

Profitand de avantajele pe care le ofera
tehnologia folosita, pe langa animatia pe
directia axei timpului, s-a implementat o
animatie secundara, declansata de generarea
fiecarui punct.

Aceasta ofera un plus de valoare estetica
hartii si  totodata simuleaza manifestarea
evenimentelor seismice.

Respectiv este o tranzitie ce afecteaza
transparenta si dimensiunea fiecarui punct.
Initial, indiferent de magnitudinea
evenimentului, este generat cu o raza de patru
(unitati de harta) si transparenta zero la suta.
De la momentul aparitiei, pentru o durata de
800 ms, acesta creste ponderat cu intensitatea
evenimentului. Pe masura ce dimensiunea
creste, transparenta creste si ea.

Astfel s-a incercat reproducerea modului
de propagare a unui seism dinspre epicentru
radial spre exterior, simultan cu scaderea
intensitatii. Odata

simbolizarea revine la parametrii initiali.

finalizata animatia,

Un alt avantaj al hartilor web este
posibilitatea interogarii individuale a oricarui
element al acesteia.

Fara a fi necesara afisarea permanenta a
informatiilor atributare, este posibila pastrarea
unei cantitati mult mai mare de date fara ca
harta sa devind prea incarcata. Astfel se
respecta aspectul referitor la lizibilitatea



) produselor cartografice, fara sa fie necesar un
.on("mousemove”, function () { compromis referitor la raportul intre atribute si
return tooltip.style("top”, (d3.event.pageY - 10) +

"px").style("left", (d3.event.pageX + 10) + "px");

)

grafica.

Functiile care trebuiesc implementate sunt

on("mouseout”, function () { de testare a suprapunerii cursorului peste
return tooltip.style("visibility", "hidden"); elementele grafice, mutarea acestuia in limitele
N; lor, sau glisare in exterior.

in prima situatie, un balon de informare
este generat in dreptul cursorului, cuprinzand
informatii referitoare la coordonate planimetrice
si batimetrice si data la care a avut loc, cat si
valoarea pe scara richter si mercali.

A doua situatie duce la mutarea odata cu
cursorul si a balonului de informatii astfel incat
sa fie un aranjament echilibrat intre cursor,
punct si atributele sale, fara suprapuneri
inestetice sau care sa obstructioneze vederea
utilizatorului.

Daca este inlaturat cursorul, respectiv
situatia a treia, balonul de informare este
ascuns, pana la schimbarea starii de interactiune
a cursorului cu un alt punct.

var startingTime = -31146231600000; Odata definite functiile necesare afisarii,
var step = 26280000; atentia cade asupra parametrilor si functiilor ce
var maxTime = Date;

var currDate = new Date(counterTime).getFullYear();
var currMonth = new Date(counterTime).getMonth();
var currDay = new Date(counterTime).getDate();

ajuta la animarea intregului set de date pe axa
timpului.

Primul pas este stabilirea extinderii
temporale a evenimentelor si rata de schimbare
a animatiei. Intervalul de 1030 de ani pana la
data curenta extrasa folosind a doua parte a
codului  alaturat, este transformat in
milisecunde, insumand 32530802400000
milisecunde.

Pasul setat a fost asa fel ales incat
animatia finala sa aiba durata de 20,63 minute.
Aceasta s-a dovedit a nu fi nici prea lunga, astfel
incat sa se piarda interesul privitorului, dar nici



<script src="js/d3js"> </script>

<script src="js/jquery.ui.mouse.js"> </script>
<script src="js/jquery.ui.slider.js" > </script>
<link rel="stylesheet" href="js/leaflet/leaflet.css" />
<script src="js/leaflet/leaflet.js"> </script>

start: function (event) {
clearInterval(timer);
2
change: function (event) {
counterTime = $("#slider").slider("value");
updateCounter();
updateMap();
2
slide: function (event, ui) {
counterTime = $("#slider").slider("value");
updateCounter();
updateMap();
2
stop: function (event, ui) {
if (isPlaying) {
playAnimation();

prea scurta incat sa cauzeze un pas prea mare
care sa scada rezolutia temporala a datelor si
automat sa duca la o animatie sacadata.

Apelate in ordinea corespunzatoare pe
baza ierarhiei definite de alinierea lor, functiile
raspunzatoare de animarea datelor sunt acum
complete.

Pentru a aduce un maxim de
interactivitate hartii, a fost implementata si o
bard de navigare in timp. Aceasta este apelata
in prima secventa a codului, alaturi de celalalte

componente ale librariei Leaflet.

destul de
complexa. Permite pe langa oprirea si pornirea

Functionalitatea ei este

animatiei in orice punct din timp si glisarea ei in
ambele sensuri provocand schimbarea ratei de
actualizare a animatiei ponderat cu viteza de
deplasare a butonului ce indica pozitia pe axa
timpului.



document.getElementByld('date’). Reprezentarea datei la care se afla
innerHTML = "1/1/984 1" + currDay + "/" + animatia, se face nu numai grafic ci si prin

currMonth + */" + currDate; intermediul contorului din zona informativa,
care se actualizeaza odata cu restul elementelor

hartii.
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function updateMap() { Odata implementate si aceste ultime
node.attr("visibility", "hidden").filter(function (d) { functionalitati, tot ce mai ramane este sa se
return Date.parse itereze datele si sa fie afisate si actualizate toate
(d.properties.Data_Ora) < counterTime; elementele pe baza functilor mai sus
) prezentate, pana cand contorul atinge data
attr("visibility", "visible") curenta.
[..]

isPlaying = true;
timer = setInterval(function () {
counterTime += step;
$("#slider").slider("value", counterTime);
if (counterTime >= maxTime) {
stopAnimation();
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SURSA DATELOR

Pentru cutremurele produse pe teritoriul Romaniei existd mai multe cataloage, cum ar fi de exemplu:
Purcaru, 1979; Radu, 1979, 1991; Constantinescu si Marza, 1980; Tnfu si Radulian, 1991.

in prezent, catalogul oficial al Institutului National de Cercetare - Dezvoltare pentru Fizica Pamantului este
catalogul ROMPLUS. Acesta a preluat informatiile existente in catalogul lui Constantinescu si Marza
(1980) pentru perioada 984 - 1997. Dupa 1997, catalogul a fost permanent completat si adus la zi cu
datele referitoare la evenimentele seismice produse pe tentoriul Romaniei si in vecinatatea granitelor
nationale.

Catalogul nu contine reinterpretén ale cutremurelor istorice, parametrii pentru aceste evenimente fiind
preluati din catalogul lui Constantinescu si Marza (1980).

Astfel, arhiva se imparte in doud perioade: cea a cutremurelor istorice 984 — 1900 si cea a
' cutremurelor inregistrate instrumental dupa 1900. Diferitele scan de magnitudine utilizate pana in
" 1979 au fost apoi convertite intr-o singura scara.

SEISMICITATEA ROMANIE]

Seismicitatea Romaniei este repartizata pe mai multe zone epicentrale: Vrancea, Fagaras - Campulung,
Banat, Crigana, Maramures si Dobrogea. La acestea se adauga zone epicentrale cu importanta locala in
regiunea Jibou si T2mavelor in Transilvania, nordul si vestul Olteniei, nordul Moldovei si CAmpia Roména.

Dintre aceste arii epicentrale, zona seismica Vrancea este cea mai importanta, prin energia cutremurelor
produse, extind anei lor i mac ismicitate si caracterul persistent si concentrat al epicentrelor. in
celelalte regiuni ale {arii se evidentiaza doua cordoane de seismicitate moderata si putin profunda, de-a
lungul marginii Carpatilor Meridionali si a Dapresiunii Panonice, si de-a lungul Carpatilor Orientali,
 prelungindu-se spre SE pe linia Peceneaga - Camena. in aceste zone se produc cutremure crustale
(focare cu addncime intre 5 - 30 km), de joas3 energie si intensitate, uneori policinetice (insolite de
¢ | numeroase replici), pe falii sau la intersectia unor fractuni; spre exemplu, faliile ce separa Masivul Fagaras

- de Bazinul Transilvaniei si Bazinul Lovistei (cutremure fagarasene), fracturile dintre Carpatii Meridionali si

- Depresiunea Panonica, active in zona Timigoara (cutremure banatice), sistemul de falii din zona Oradea, si

falia Sfantul Gheorghe care margineste Dobrogea de Nord.

Py il
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A T D]\ Aceasta harta oferd o perspectiva de ansamblu asupra distributiei seismelor, de peste 3 grade Richter,
MR VI N il SR T 3 ce au avut loc pe teritoriul geografic al actualei Roménii, incepénd cu anul 984.




CAPITOLUL VI REZULTATE SI DISCUTII

1. Data Visualization - paralele cu
cartografia

Vizualizarea datelor sau data visualization
este o ramura moderna a statisticii descriptive.
Aceasta implica crearea si studiul metodelor de
reprezentarea vizuala a datelor, mai precis a
informatiei care a fost captata intr-o forma
schematica, inclusiv atributele unitatilor de
informatii.t

Scopul acestei tehnici este acela de a
spori intelegerea umana prin metode de
vizualizare, in scopul analizei si luarii de decizii.

Aceasta permite accesul rapid la datele de
baza prin utilizarea de forme, linii si culori. De
asemenea, in vizualizdrile de date, utilizarea
spatiului si a relatiilor spatiale este importanta.
Simbolurile sunt importante, culorile sunt de
asemenea indicatori reprezentativi. Graficele,
legendele si ferestrele contextuale chiar si
directionalitatea, sunt toate importante.

Astfel se poate observa cu usurinta
legatura dintre aceste principii si cartografie. Ba

! Michael Friendly, 2008, Milestones in the history of
thematic cartography, statistical graphics, and data
visualization

mai mult, de la un punct cartografia se poate
considera o ramura specializata a conceptului
de data visualization.

Scopul si mijloacele fiind aceleasi, nu este
decat normal sa se incerce utilizarea celor doua
fara a se cunoaste o limita clara de separatie.

Acelasi lucru s-a incercat si in lucrarea de
fata. Prin utilizarea de concepte comune si
tehnologii noi, cele doua tehnici au fost reduse
la numitorul comun in scopul facilitarii accesului
utilizatorului la datele originale, insa intr-o
maniera de minim consum, care in cel mai scurt
timp sa asigure intelegerea.

2. Principii de data visualization ce au
stat la baza realizarii hartii web

Proiectarea unui produs de vizualizare a
datelor este o sarcina destul de dificila. Tinuta
sau indicatorul relevant poate fi schimbat prin
manipulari

simple, ceea ce  sporeste

responsabilitatea  dezvoltatorului.  Aceasta
deoarece scopul final ramane acelasi, cel de a
crea o tehnica de vizualizare eficienta si
suficienta.?

S-a recurs la simplificarea datelor care au
stat la baza hartii web, insa intr-un mod care sa
nu inhibe accesul la setul original, deci la o
intelegere mai profunda. Este important sa se
recunoasca modul in care datele originale sunt
condensate si reprezentate vizual pentru a spori
intelegerea tendintelor, a relatiilor.

Disfluenta a fost un alt concept care a
stat la baza realizarii hartii web. Aceasta este

parte a procesului de analiza, care s-a sperat ca

? Fernanda Viegas, Martin Wattenberg, 2011, How To
Make Data Look Sexy
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va permite o sporire a intelegerii. Uneori,
seturile de date "disfluente" sau disonante pot
spori capacitatea de analiza inhiband o
parcurgere superficiala.> In studiul de fata
aceasta s-a realizat prin reducerea la minim a
hartii de baza si folosirea unei cromatici care sa
ii scada ierarhia in fata datelor importante ce au
fost suprapuse peste ea. Aceasta partinire voita
a unui aspect a fost folosita in scopul incurajarii
de noi modalitati de vizualizare a datelor si
implicit de anliza si luare de decizii.

3. Rezultate

Odata finalizata harta, aceasta a fost
publicatd pe o platforma de stiri online [fig.19].
Aceasta noua tehnologie de comunicare,
reprezinta o modalitate in plus la indemana

INTERACTIV Harta seismelor in
Romania din anul 984 si pana in
prezent. Vezi ce cutremure au avut loc

citeste tot articolul [1 comentariu

online, amatori, ce adauga o dimensiune noua
peisajului mass-media. Din ce in ce, publicul
manifesta o crestere a increderii in sursele de
mass-media alternative, fapt ce a garantat
distributia hartii catre un numar mare de cititori.

in timp ce unele publicatii traditionale
reactionau cu teama si nesiguranta la
evenimentele sesimice din ultima vreme si la
publicarea unei astfel de harti, versiunea online
a adoptat o postura deschisa. Scopul a fost
acela de a oferi publicului posibilitatea de
percepere vizuala a distributiei evenimentelor
seismice atat spatial cat si temporal;, practic
punerea la dispozitie a unei noi unelte de
intelegere a evenimentelor recente la o scara
mai larga.

Top 5 articole cele mai ...

ey
is8

citite comentate recomandate

INTERACTIV Harta seismelor in Romania

langa orasul tau ]

Harta cutremurelor in
de Victor Cozmel HotNews.ro Romania - din 984 <l pana in
Miercuri, 30 Oct 2013 Actualitate | Esential prezent

i £ = = R Foto: Hotnews
Din anul 984 si pana in prezent, potrivit statisticilor

oficiale, pe teritoriul actual al Romaniei s-au petrecut peste 3.900 de cutremure
de peste 3 grade pe scara Richter. Daca in mod previzibil cele mai multe sunt
concentrate in zona Vrancea, de-a lungul istoriei multe dintre cutremure - unele
chiar de 5, 6 sau chiar 7 grade Richter - au avut loc in zone mai putin obisnuite
precum Sibiu, Cluj-Napoca, Slatina sau Sectorul 6 din Bucuresti. HotNews.ro va
propune o aplicatie interactiva, realizata de catre un pasionat in ale
cartografiei digitale, in care puteti naviga prin istorie si sa aflati ce
cutremure au avut loc langa orasul vostru, cand s-au petrecut si ce
intensitate au avut.

citeste tot articolul [11 comentarii

din anul 984 si pana in prezent. Vezi ce
cutremure au avut loc langa orasul tau

FOTOGALERIE Cosmarul a 17 familii care si-au
cumparat apartamente de lux si au ajuns sa
traiasca in blocuri sociale, in conditii insalubre,
ar putea lua sfarsit. Primaria discuta joi daca le
va cumpara locuintele

Premierul Ponta si evaziunea fiscala

A murit Anca Petrescu, arhitecta Casei
Poporului

Traian Basescu posteaza pe Facebook poze cu
legumele cultivate de el: Am folosit numai
rasaduri din comert

Fig.19 Prefata articolului publicat pe HotNews.ro

cetatenilor de a observa si a se raporta imediat
la mediul in care traiesc, intr-o maniera mai
eficienta decat mass-media traditionala. Nu
numai publicul este vizat de aceasta
accesibilitate ci si volumul mare de jurnalisti

! Shalin Hai-Jew, 2013, Data Visualization:
Drawing with Data, with Concepts, and with Rules

Validarea acestui scop urma sa vina din
reactia starnita de articol.

Alaturi de un scurt articol privind
metodologia de lucru, harta a fost lansata
on-line miercuri 30 octombrie 2013, la ora
23:26. in ciuda orei, reactiile au inceput s& apara
la numai cateva minute de la publicare.
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Interesul  pentru publicatie a fost
neasteptat de crescut inca de la inceput si a
continuat 1n aceasta directie timp de o
saptamana. Atingerea unui punct sensibil la
data respectiva in societatea romaneasca si
faptul ca oferea o metoda facila de intelegere a
datelor seismice, au fost cele doua elemente ce
au crescut interesul publicului.

Statistic vorbind, s-au inregistrat:

- 15 comentarii la numai cateva ore de la
publicare, ce au starnit o dezbatere la care au
luat parte peste 100 de participantj;

- 18000 de vizualizari ale articolului in prima zi
si un maxim de peste 23000 la ora actuala;

- Republicarea sau citarea in mai mult de
80000 de publicatii online (ziare, reviste, bloguri,
forumuri);

- Alegerea de catre redactorii ziarului ca fiind
numarul unu in topul celor mai citite articole, pe
baza traficului de vizitatori;

- Inregistrarea pe locurile unu si sase ale
topului celor mai vizitate site-uri ale platformei
host, dupa prima zi;

- O crestere a traficului pe website-ul INFP cu
peste 15% in primele zile dupa publicarea
articolului;
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CAPITOLUL VII CONCLUZII SI PERSPECTIVE VIITOARE

1. Diagrama tip bare

Analiza volumelor mari de date permite
descoperirea de relatii neprevazute (relatii ce nu
trebuiesc sa fie cunoscute a priori). Acestea pot
dezvalui puncte slabe ale setului de date, sau
dimpotriva. Cu alte cuvinte, anumiti indicatori se
pot corela cu anumite fenomene, iar acesti
indicatori pot fi utilizati pentru o mai buna
intelegere si realizarea de predictii acolo unde
cauzalitatea de baza nu este clara.

Avantajul seturilor mari de date este ca nu
trebuie sa fie la fel de precise sau curate ca intr-
un context de date limitate. Acest lucru
inseamna ca pot exista celule cu informatii lipsa,
si totusi sa poata fi realizata analiza.

Cu toate acestea, pentru a ne putea
angaja in prelucrarea de volume mari de date,
va trebui sa ne bazam pe principii de data
visualization, in vederea intelegerii relatiilor
complexe existente. In acest scop pe viitor se va
incerca incorporarea unei diagrame tip bara
[fig.20] sau bar chart in cadrul hartii, care

9.0

animata odata cu aceasta, sa ofere informatii
referitoare la distributia in timp a diferitelor
tipuri de seisme. Se va incerca ilustrarea
frecventei cu care se manifesta seismele, in
functie de magnitudinea lor.

O diagrama de tip bare este o diagrama
cu bare dreptunghiulare  cu  lungimi
proportionale cu valorile pe care le reprezinta.
Barele pot fi reprezentate vertical sau orizontal,
cu scopul de a afisa comparatii intre categorii. O
axa a diagramei prezinta categoriile specifice
care se compara, iar cealalta axa reprezinta o
valoare discreta, in acest caz timpul.

Diagrama tip bare va fi scalata astfel incat
toate datele sa se potriveaasca pe o singura
reprezentare.

Aceasta va fi generata pe clase calitative,
pornind de la valoarea magnitudinii seismelor si
va putea fi utilizata si pentru alte comparatii
complexe de date.

Scopul acesteia va fi practic acela de a
inregistra date discrete, ce nu reies din actuala
forma a hartii web.

8.0

70 Hrirh—h——HH———— ——

6.0 A

5.0 - mm oo

40 Ao

30 o

2.0 A

1.0 -

0.0

Fig.20 Diagramd de tip bara ilustrdnd distributia seismelor
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2. HeatMap

O harta a densitatii [fig.21], sau heatmap,
este o reprezentare grafica a datelor sub forma unei
matrice de culori.

Aceasta metoda de reprezentare este folosita
pentru a avantaja sistemul vizual uman si deci
pentru a ajuta utilizatorii sa obtina perspective mai
profunde si mai rapide decét ar fi posibil prin alte
metode.

Utilizatorii realizeaza o agregare vizuala si pe
baza acestei simplificari incongtiente pot determina
relevanta si micro-modelele reprezentate, intr-un
mod mult mai eficient.

Tehnica se bazeaza pe capacitatea sistemului
vizual uman, de nivel scazut, de a identifica rapid
proprietati precum culoarea si dimensiunea (in mai
putin de 250 milisecunde).

Hartile tip Heatmap au fost proiectate pentru
a profita de aceasta capacitate, ajutand astfel la
explorarea datelor si la gasirea de noi perspective
asupra evenimentelor ilustrate.

Odata implementata, aceastd metoda de
reprezentare va permite utilizatorilor sa se
concentreze vizual pe ceea ce este relevant in
datele afisate, accesdnd practic un rezumat al
acestora in timp ce vizualizeaza simultan si detaliile.

Fig.21 Reprezentare de tip HeatMap rezultatd din distributia datelor referitoare la evenimentele seismice de pe teritoriul tdrii
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