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LIDAR - concept

LIDAR (Light Detection And Ranging)

“is an optical remote sensing technology that can

measure the distance to, or other properties of a target
by illuminating the target with light, often using pulses
from a laser”.

(Sursa:Wikipedia)



LIDAR - concept

Tehnologia LIDAR
foloseste 3 sisteme de baza:
scanarea laser pentru o cat
mai buna masurare a
distantelor, sistemul de
pozitionare global (GPS) si
Inertial Measurement Unit
(IMU) pentru inregistrarea

orientarii.
Toate aceste 3 sisteme
necesita calculatoare

puternice cu 0 capacitate
ridicata de stocare si calcul.
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Preturi LIDAR

Table 4. Estimated per acre cost to acquire and process LIDAR data.

Area Damon study costs Minimum costs Average costs Maximum costs

(ac) ($/ac) ($/ac) ($/ac) ($/ac)
30,000 2.63 2.27 3.03 3.79
50,000 NA 1.88 2.59 3.29
70,000 NA 1.72 2.39 3.07
90,000 NA 1.63 2.29 2.95

NA, not applicable.

OFERTA FINANCIARA

Pentru furnizarea produsele prezentate in oferta tehnica, pretul serviciilor
prestate de EUROSENSE BELFOTOP NV este de 80.500,00 RON, exclusiv TVA.

In scop strict informativ, defalcarea pretului de mai sus pe componentele
solicitate in caietul de sarcini pentru suprafata pilot este urmatoarea:

- |Plan de zbor =300 RON

- [Mobilizare = 31.000 RON

- Pret/ hectar al scanarin LIDAR =|24.6 RON

- Pret/hectar al imaginilor aeriene multispectrale = 24,6 RON




Este LIDAR accesibil oricui?




Solutia - Structuri vectoriale 3D din
colectil raster

FOTOGRAMMETRIA
TERESTRA
in cercetars si proiectare

In trecut
Stereo Restitutie

in prezent....




Homemade Lidar?

Activitatea ce are ca rezultat un produs
similar cu cel realizat prin LIDAR, utilizand
costuri minime si aplicatii open-source...



Cum sa iti creezi Homemade Lidar

1. Achizitie de date

2. Prelucrarea datelor si
determinarea norului de
puncte

3. (Geo)Referentierea
norului de puncte

4. Manipularea rezultatelor



Homemade LIDAR - Achizitie date

Utilizatorul amator: Ay

-

Aparat foto, disponibilitate si baterii

Avantaje: independenta totala

Dezavantaje: zone acoperite relativ mici -
aplicabil doar la obiecte de marime mica,
statui, fatade de cladiri, cladiri intregi unde
terenul permite fotografierea de pe zone mal
inalte, versanti



Utilizatorul amator




Homemade LIDAR - Achizitie date

Utilizatorul avansat: g

Drona (UAV) dotata cu Aparat foto

Avantaje: acopera zone largi, ofera modele
de perspectiva asupra terenului

Dezavantaje: nu poate fi folosit in zone
rezidentiale, presupune un buget mai ridicat,
abilitati de pilotare a dronei



e date

Homemade LIDAR - Achiz




Homemade LIDAR - Achizitie date

8

Utilizator tester:

Zmeul

Avantaje. ofera modele de perspectiva
asupra terenului, acopera zone mai largi
decat dintr-un punct de belvedere

Dezavantaje: are nevoie de vant puternic sa
creeze portanta pentru a ridica un aparat foto
de mici dimensiuni



Schema zmeu




Imagini zmeu




Homemade LIDAR - Achizitie date

Utilizatorul tester: o
Elicopterul dotat cu camera video

Avantaje. ofera modele de perspectiva asupra
terenului, acopera zone mai largi decat dintr-
un punct de belvedere, se pot extrage mal
multe frame-uri

Dezavantaje: autonomie redusa (aprox. 10
minute), nu rezista la vant puternic)



Imagini Elicopter




Homemade LIDAR - Prelucrare date

Exista aplicatii autohtone dezvoltate

http://earth.unibuc.ro/tutoriale/structuri-vectoriale-3d-din-colec-ii-raster

Exista servicii de tip server:
Hypr3D
Autodesk 123D



Homemade LIDAR - Georeferentierea

Pasul 1 - Importul de fisier

Pasul 1: Importul de fisier Pasul 2: Georeferentiere Pasul 3: Download

Upload Model

Asteptati pana se incarca fisierul.
%




Homemade LIDAR - Georeferentierea

Pasul 2 - Georeferentierea propriu-zisa

Pasul 1: Importul de fisier Pasul 2: Georeferentiere Pasul 3: Download

Calculul parametrilor de transformare

Calcul parametn de transformare folosind un set de 4 puncte dintr-un plan si corespondentele lor din alt plan

Ssturile de puncte 999, 69584 1001.90468 596.13729
X1 y1 z1

X2 v2 22 1001.57851 1001.06278 596.39883
¥ 1000.96%962 1000.13932 596.24151

X3 y3 23 99911865 1000.36624 596.05202
“‘1“"1“: 395864.0134 594309.0108 609.817688
b 395969.2689 594285.1915 606.089417
x2'y2' z2 395945.7715 594235.6217 599.842102
x3'y3' 23 395843.7348 594226.2871 591.277283
X4’ ya' z4'

Se georeferentiaza...




Homemade LIDAR - Georeferentierea

Teorie... rotatie — translatie — scalare

' — . . .
; b ooy x\ [T\ |X =aX+b Yo Z+T,
e fly)+(7, | |V =dX+teY+f-Z+T,
i T.] |Z'=g-X+h-Y+i-Z+T,
3D Transformation matrix Equations to transform the vertices
a b 0\ /X\ [T\ | X' =a-X+b-Y+T,
(z) ( )@)+(T) Y —d Xte¥+T,
0 0 1 0 7' =7
2D Transformation matrix Equations to transform the vertices
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Homemade LIDAR - Rezultate

Trom Pos: 381159.997, 575000.788 To Pos 381136396, 578935 126




Homemade LIDAR - Rezultate

From Pos: 395844 209, 594254 310 Location: 395946594, 594234 670 To Pos: 395972425, 594229 715
Elev: 602.12 m, Dist: 104 26 m




Homemade LIDAR - Rezultate
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Homemade LIDAR - Rezultate

[ 02. Analytical Hillshading [0 03. Slope
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Concluzii

Avantaje

Ofera utilizatorului de rand posibilitatea realizarii
unor analize pe modele extrase din nor de
puncte

Asigura costuri reduse

Probleme de rezolvat
Georeferentierea

Autonomia zborului — pentru realizarea unor
modele pe suprafete mal mari



Va multumesc pentru
atentie!

Look at me! ME! I've just
invented the wheel!

Shyness can prevent you from
getting maximum out of life




